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Spolufinancovany
Eurépskou tGniou

Financované Eurdépskou uiniou. Vyjadrené nazory a postoje st nazormi a
vyhlaseniami autorov a nemusia nevyhnutne odrazat’ nizory a stanoviska
Eurdépskej unie alebo Eurépskej vykonnej agentiry pre vzdelavanie a kultiaru
(EACEA). Europska tinia ani EACEA za ne nepreberaju Ziadnu zodpovednost’.
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a prinos (ivod do

L 9. ro¢nik — Bioldgia- Rozvoj socidlnych
Vonkajsie ucebne — Ekologia, Eticka vychova, kompetencii
minulost’, sacasnost” | Anglicky jazyk

Rozvoj digitalnych
kompetencii a praca

zdrojov

sucasnym stavom

rovesnickeho ucenia

témy) v cudzojazy¢nom
prostredi
Podpora zdravého
zZivotného Stylu
Ciele:

1. Rozvoj schopnosti vyhl'ad4vat’, triedit’ a interpretovat’ informécie z r6znych

2. Pochopenie historického vyvoja vonkajSich u¢ebni a porovnanie s ich

3. Uvedomenie si environmentalnych, spolocenskych, zdravotnych a vzdelavacich
prinosov vzdeldvania vonku

4. Rozvoj komunika¢nych a prezentacnych zru¢nosti prostrednictvom

5. Posilnenie spoluprace, zodpovednosti a schopnosti viest’ diskusiu

Vychodiska

Rozvijané zrucnosti

BezZna znalost’ dejepisu
Orientécia v digitalnom priestore
BeZna znalost’ anglického jazyka

1. Komunika¢né zru¢nosti — jasné a
zrozumiteI'né formulovanie
myslienok, prezentovanie pred
skupinou, aktivne pocivanie
spoluziakov.

2. Spolupraca — efektivne rozdelenie
uloh, reSpektovanie nazorov inych,
spolo¢né hl'adanie rieSeni.

3. Kiritické myslenie — analyza a
porovnavanie historickych a
sucasnych informécii, hodnotenie
prinosov vonkajSich ucebni.

4. Praca s informaciami —
vyhl'addvanie, triedenie a overovanie
udajov z r6znych zdrojov.

5. Prezentac¢né zru€nosti — tvorba a
prednes prezentacie, pouzivanie
vizualnych pomoécok.

6. Digitalne zru¢nosti — vyuZitie online
zdrojov a digitalnych nastrojov pri
priprave a prezentacii.

e Metody:




e Rovesnicke ucenie

e Skupinova praca,

e Diskusia

e Prezentacia

e Brainstorming, reSers

Zadanie pre Ziakov, metody a formy prace

1. Rozdel'te sa na tri skupiny podl'a zdujmu o témy — vonkajsie ucebne
v minulosti, v sucasnosti a ich prinos.
2. Vyhladajte dopliiujice informécie z internetu alebo inych zdrojov

3. Diskutuje o ziskanych poznatkoch a pripravte spolo¢nt prezentaciu.
4. Predstavte svoju tému ostatnym skupindm, zodpovedajte pripadné otazky
a diskutujte.
Pomocky: -

e Pocitac s pripojenim na internet, projektor
o Pisacie potreby, papier
e Tlaciaren

Zavereéné vyhodnotenie aktivity a jej priebehu

Ziaci sa aktivne zapojili do pripravy a prezentéacii. Rovesnicke uéenie umoznilo kazdému
prehibit’ znalosti v jednej oblasti a zaroveii sa prostrednictvom spoluZiakov oboznamit
aj s ostatnymi. Cast o prinosoch vonkajsich ucebni bola pre Ziakov a Ziacky
najl'ahs$ia a najzaujimavejsia. Brainstorming ako forma prace sa osvedcila uZ pri
predchadzajucich aktivitach. Tvorba mySlienkovej mapy bola ulahena tym, Ze
skupina mohla vyuzit' svoje znalosti z realneho Zivota, dobre sa dopliali a rozvijali
namety ostatnych.

Cast’ o sucasnosti vonkajsich u¢ebni sa spracovavala l'ahko vd’aka dostupnym zdrojom
a vlastnym sktsenostiam. Této Cast’ prace na projektu Ziakov a Ziacky vel'mi bavila,
radi s pomocou online zdrojov zistovali, ako vyzeraji vonkajSie u¢ebne v mnohych
Skolach, uvazovali nad vyhodami a nevyhodami réznych typov a ziskavali inSpirdciu
pre d’al$iu Cast’ projektu — navrh vlastnej ucebne.

Naopak, ¢ast’ o minulosti bola naro¢nejsia pre nedostatok relevantnych zdrojov, ¢o sa
prejavilo v niz8ej motivacii. Praca v skupine potvrdila, Ze striedanie spolupracujucich
partnerov v skupinach bude nevyhnutnost'ou, ktord umozni réznorodé skusenosti.
Celkovo aktivita podporila spoluprécu, tvorivost’, argumentaciu a schopnost’
sumarizovat’ informacie.

Odporucania do praxe

« Castejsie zapajat’ metodu brainstormingu aj do beznych hodin ako motivaéni
a angazujucu aktivitu

o Umoznovat Ziakom a Ziackam castejSie spolurozhodovat o diani v §kole (napr.
navrh vonkajsej ucebne)

e Pri aktivitach, ktoré si vyzaduju pracu s nedostatoénymi ¢i nedostupnymi
informa¢nymi zdrojmi, je potrebné vicSie zapojenie vyucujuceho




e Umoznit’ ziakom a ZiaCkam hodnotit’ pracu inych skupin a poskytovat’ spiatna
vizbu. Je vSak dolezité vysvetlit’ pravidla poddvania konstruktivnej spitnej
vizby.

Prilohy:

Vystup Vonkajsie u¢ebne v minulosti (v ceskom jazyku)
Vystup Vonkajsie ucebne v sucasnosti (v ceskom jazyku)
Vystup Prinos vonkajsich uc¢ebni (v ¢eskom jazyku)




Priloha ¢. 1
Venkovni u¢ebny v minulosti

Edukacni prostory prosly v ramci historickych etap pomérné slozitym
vyvojem, vZdy Uzce souvisely s aktudlnim pojetim dlohy vzdélavani ve
spoleCnosti a uplatiiovanymi metodami vyuky.

Staroorientalni staty

Do 6. stoleti pfed naSim letopoctem byla vzdélanost vazana v Egypté,
Mezopotamii, ale i ve sttedomorské Krété a v anatolské Chetitské risi.
Vychova gramotného clovéka byla velmi slozitd a dlouhd, ziistavala
vylucné v rukou knézich. Nevznikala proto potireba velkého mnoZstvi
prostori urcenych pro vyuku.

Vyjimecné se v Mari, na hornim toku Eufratu v dnesni Syrii, zachovala z
18. stoleti pred nasSim letopoCtem ucebna vybavena hlinénymi lavicemi.
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Skola v Mari 18. stol. pF. n. I.

Antické Recko



V antickém Recku se vychova nesousttedila pouze na gramotnost, ale na
télesné a mravni zdokonalovani (kalokaghatia) pro potreby verejného
zZivota. Specializované prostory pouze pro zakladni vyuku Cteni a psani
neexistovaly.

Od 4. stol. pf. n l. se vyucovalo v tzv. gymnasionech obklopenych
sloupovym ochozem oddélujicim pisc¢itou plochu pro vyuku zapaseni a
cviceni. Doba oddechu mezi télesnymi cviCenimi byla vénovana
predcitani a debatam. Pro verejné prednasky a besedy byly budovany
také sloupové siné (stoy), které svou vzdusnosti a sloupovou strukturou
navazovaly na tradici lehkych stinicich pristfeskl a zajiStovaly dostatek
denniho svétla a stinu. MiiZeme je povaZovat za prvni venkovni ucebny.
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Atalova stoa, Athény, Recko 3. stol. pr. n. I.

Starovéky Rim



Starovéky Rim navazuje na feckou tradici vzdélavani. V nejranéjsim
obdobi byly déti vzdélavany v rodinach, kde vzdélavaci roli zastavala
zpravidla matka, od 2. stol. pr. n. L. ji prevzali vzdélani otroci. Jako
edukacni prostory nejcastéji slouzily otevirené chatky na zahradach
nebo mistnost vdomeé. Pro dalsi stupen vzdélavani byly zakladany podle
reckého vzoru sloupové skoly umistované na rimskych férech.
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Skola u fora, Pompeje, Itdlie 1. stol. pF. n. .
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Krestanstvi

V rané stredoveéké Evropé prevzala péci o vzdélani krestanska cirkev.
Skolni vychova probihala v uzavi‘enych prostorach vykladovou metodou
s frontdlnim rozmisténim Zakd. Tento model vyuky pretrvaval az do
konce 15. stol. Zménu v pojeti metod vyuky prinasi az dilo J. A.
Komenského.

20. stol.



Teprve az ve 20. stol. je chapan vyznam edukac¢nich prostor a jejich vlivu
na psychohygienu a vykon Zaka. Vznika cela rada alternativnich skol,
které prichazeji s riznym usporadanim vnitinich prostor skoly.

21. stol.

V soucasné dobé sili z mnoha diivodli zajem o vychovu a vzdélavani déti
ve zdravém prostredi. Déti travi ve Skole a Skolském zarizeni velkou cast
dne a jak pedagogové, tak i rodice si uvédomuji pozitivni dopad pobytu
na ¢erstvém vzduchu pro zdravi kazdého jedince. Stale Castéji vidime na
zahradach Skol venkovni stavby, které vedle vyuky mohou slouZit i pro
mimoskolni ¢innost ¢i akce pro verejnost.



Priloha ¢. 2
Venkovni uc¢ebny v soucasnosti

V soucasné dobé se buduji rizné typy venkovnich uceben. Urcuji m
kritériem je vzdy jejich planované vyuziti a financni moZnosti kazdé
Skoly. Kazdy typ ma své vyhody i nevyhody, je vhodny ¢i méné vhodny
pro urcité formy prace a metody vyuky.

NejjednodusSim a financné nejméné naroCnym typem je jednoducha
nezastieSena ucebna vybudovana zdrevénych prvki Kk sezeni.
Primarnim cilem, ktery Skola sledovala, je pobyt Zakli na zdravém
vzduchu, neptredpoklada vyuzivani digitalnich nosicl ve vyuce. Bohaté
vSak rozviji socialni kompetence Zakil a zvolené usporadani posiluje
vztahy v kolektivu. UCitel se stava soucasti velké skupiny.
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Vyhody:
e UCitel ma neustale zaky na ocich.
e Nikdo nema problém vidét na ucitele.

e Trida je sjednocena v jednom velkém kruhu.

Nevyhody:

e Nékterym Zakiim nemusi byt piijemné, Ze jsou po celou dobu vyuky
vSem na ocich.

e Ucebna neni kryta pred vlivy pocasi.

e Chybi prostor pro odloZeni véci.

Vhodna pro:

e Metoda slovni

e Metoda nazorné-demonstracni
e Hry

e Diskuse

Formy vyuky:
e Frontalni.
e Nazorné-demonstracni

DalS$i typ ucebny predstavuje vétsi financni naro¢nost na stavbu
konstrukece, ta je vSak odlehcenad, bez stresni krytiny. Je komfortnéjsi pro
praci zaku, zejména ve skupinach. Dava moZnost vybaveni nabytkem a
prace s tablety, dilezitym predpokladem je vsak bezdratové internetové
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pripojeni. Pro tento typ venkovni ucCebny je moZné uZit oznaceni
,tabletova.”

ZS Hostéradice

Vyhody:

» Kazda lavice ma svijj stil.

« Ucitel dobre vidi, na jakém ukolu Zak pracuje.
» MoZnost prace ve skupinach

* Lehka pristupnost ucitele k jednotlivym Zakim

Nevyhody: «

11



.-Vétsi naklady na stavbu

» Pokud bude Zak sedici mezi ostatnimi potrebovat odejit, mliZe to
ostatni rusit.

Vhodna pro:
e Metoda slovni
e Metoda nadzorné-demonstracni

e Metoda prakticka

Formy vyuky:
e Frontalni

e Samostatnd prace

Tretim typem venkovni uCebny je zastieSena stavba, kterd chrani nejen
pred destém, ale i pred slunecnim svitem. Je vhodna pro instalaci
projektoru za predpokladu dostatecné velkého mista pro projekci a
velkého svételného vykonu projektoru zajistujiciho kvalitu obrazu.
Vyhodou projektoru je jeho mozZnost propojeni s prenosnymi nosici,
napr. tablety. Vhodnym pro venkovni ucebnu je projektor prenosny,
stejné jako prenosny vizualizér, diky kterému mizeme pievést obraz
zjeho fyzické formy do formy digitalni. Je prinosny pro predméty
vyucované nazorné demonstracni metodou, napr. pri vyuce prirodovédy
ve venkovni uc¢ebné k pozorovani rostlin.

Bude-li venkovni uCebna disponovat technologiemi, je tfeba vyresit
otazky bezpecnosti — ochrany pred poskozenim a kradezi a otazkou
kybernetické bezpecnosti.
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ZS Weberova, Praha

Vyhody:
e Vyborna pro praci ve skupinach
e Ucitel ma snadny pristup ke kazdému stolu

e Ucebna je kryta pred deStém

Nevyhody:

« Hiife viditelna tabule, nékteri Zaci se museji otacet

viiv/
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e Zaklm, ktefi radéji pracuji samostatne, nemusi vyhovovat skupinové
sezeni u stolu

Vhodna pro:
e Metoda slovni
e Metoda nazorné demonstracni

e Metoda dovednostné prakticka

Formy vyuky:
e Frontalni.

e Skupinova

Prvky uceben jednotlivych typt se mohou riizné kombinovat, oblibenou
je napt. venkovni ucebna ve tvaru altdnu s kruhovym rozmisténim stoli
a lavic. Je architektonicky zajimavou stavbou a vynika zejména na velkém
pozemku.
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7S Kadanska, Chomutov

Vyhody:
e UcCitel ma na ocich vSechny zaky

e UCebna je kryta stfechou i ¢astecné proti bo¢nimu vétru

Nevyhody:
e Malo prostoru pro ucitele
e UrCena pouze pro méné pocetné skupiny

e Horsi moznost zavedeni tabule

Vhodna pro:
e Metoda slovni.

e Metoda nadzorné-demonstracni
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Formy vyuky:
e Frontalni
e Samostatnd prace

e Vyuka dramatem

16



Priloha ¢. 3
Prinos venkovnich u¢eben

17

74k travi hodinu ve zcela odliSném prostiedi, nez na jaké je zvykly - upoutani
pozornosti, vétsi zajem o predmét

Moznost nazornych ukazek v hodinach ptirodopisu na zaky ziskanych vzorcich
béhem vyuky

Pestra vyuka- zajem o uceni - lepsi studijni vysledky

Rozvoj predstavivosti

Posileni mentalni stranky Zakovy osobnosti - odolnost proti stresu a depresim
Posileni socialnich kompetenci Zaka

Respekt k zivotnimu prostiredi

Budovani vztahu ke zdravému Zivotnimu stylu

Vyrovnanost zaka - méné kazenskych problémt

Z4k travi méné ¢asu u elektronickych médii

Pozitivni vliv na pamét’ a pozornost

Posileni imunitniho systému - prevence détské obezity a cukrovky

Vv

Upevnéni zdravi - niZ8{ absence ve vyuce - lepsi vysledky, tspora za léky, rodic¢
necerpa oSetiovné - pracuje — pozitivni dopad na ekonomickou stranku rodiny,
pevnéjsi pozice v zaméstnani






Premeny
energetickych
zdrojov v priebehu
historie

7.-9. ro¢nik ZS — fyzika,
dejepis, environmentalna
vychova

» Kompetencia k uc¢eniu —
vyhl'adévanie, triedenie a
spracovanie informacii

* Prirodovedné gramotnost’
— porozumenie fungovaniu
energetickych zdrojov

* Obcianska kompetencia —
vnimanie ekologickych
suvislosti

* Kritické myslenie —
hodnotenie vyhod a
nevyhod jednotlivych
zdrojov

* Prezenta¢né zru¢nosti —
spracovanie vystupu a jeho
zdiel'anie

Ciele:

zmenami.

e Pochopit rozdiel medzi obnovitelnymi a neobnovitelnymi zdrojmi energie.

o Poznat historické suvislosti vyuzivania réznych energetickych zdrojov.

e Zhodnotit vyhody a nevyhody alternativnych energetickych zdrojov.

e Rozpoznat’ dopady vyroby energie na Zivotné prostredie a spolocnost’.

e Podporit’ uvedomovanie si energetickej spotreby a jej suvislosti s klimatickymi

Vychodiska

Rozvijané zrucnosti

pochadza elektrina

BeZna znalost’ Ziakov o tom, odkial’

Vseobecny prehl’ad o prirodnych javoch
(slne¢né Zziarenie, vietor, voda).

* Triedenie informacii podla typu zdroja
(obnoviteI'né/neobnovitelné)

* Porovnavanie roznych typov energii
(vyhody/nevyhody)

« Citanie s porozumenim odborného textu

* Tvorba jednoduchych vystupov — schéma,
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DoterajsSie ucivo z dejepisu, fyziky a tabul’ka, prezentacia
prirodovedy. * Diskusia a argumentacia
Metody:

* Skupinova praca — rozdelenie roli
* Vyhladavanie internetovych zdrojov v ¢eskom a anglickom jazyku,

* Praca s textom — odporticana literatira
* Tvorba prezentacie

Zadanie pre Ziakov, metédy a formy prace

1. Precitaj si text o obnovite'nych a neobnovite'nych zdrojoch energie.

2. Vytvor tabul’ku vyhod a nevyhod obnovitel'nych zdrojov energie.

3. Prirad’ ku kaZzdému obnovitelnému zdroju konkrétny priklad jeho vyuzitia.

4. Pomocou dat zostav kolacovy graf podielu jednotlivych typov obnovitel'nych
zdrojov energie v CR.

5. V skupine vytvorte Casovu os vyvoja energetickych zdrojov v historii.

6. Zaznamenajte kritické mil'niky vo vyuzivani energie.

7. Reflexia: Ktory typ energie by si odporucil/a pre svoju domacnost’? Preco?

Pomécky: -

Pocita¢ s programom Excel a pripojenim na internet

Zaverecné vyhodnotenie aktivity a jej priebehu

V tejto projektovej aktivite Ziaci vyuZili svoje poznatky z fyziky a geografie, ktoré
zasadili do historického kontextu. Praca ich bavila, postupovali podl'a planu. Casovy
ramec bol zvoleny s dostato¢nou rezervou a ziaci v stanovenom termine vytvorili aj
finalny vystup a prezentaciu. Praca v skupinach je efektivnejSia, dobre funguje
rozdelenie roli.

Odporucania do praxe
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¢ Vhodné na medzipredmetové prepojenie fyziky a dejepisu. Aktivitu je moZné zaradit do
tematického celku o energetike, klimatickych zmendach, priemyselnej revolucii, trvalo
udrzatelnom rozvoji.

e Moznost’ exkurzie do elektrarni, ekofariem.

¢ ZdoOraznite prepojenie s beznym Zivotom Ziakov - spotreba elektriny, vykurovanie
domacnosti, obnovitel'né rieSenia v ich okoli.

 Pouzivajte vizualne pomocky: kolac¢ové grafy, schémy, videa z vysvetl'ujice obnovitelné
zdroje a ich vyuzivanie.

¢ Podporujte kritické myslenie — neexistuje ,najlepsi zdroj“, kazdy ma svoje plusy a
minusy.

Prilohy:

Vystup ,,Promény energetickych zdroja* (v ¢eskom jazyku)
Prezentdcia vytvorena ziakmi a ziaCkami
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Priloha ¢. 1

Promény energetickych zdroju v prabéhu historie

Zdroje energie délime na obnovitelné a neobnovitelné.

Alternativnimi zdroji rozumime zdroje, které se dokédzou samy obnovovat a jsou
prakticky nevycCerpatelné. Predstavuji alternativu k fosilnim paliviim (uhli, ropa, plyn),
které navic zatézuji zivotni prostiedi. Alternativni zdroje jsou citlivé k ptirod¢, proto jsou
oznacovany jako zdroje zelené energie.

K nejcéastéji vyuzivanym alternativnim (obnovitelnym) zdrojim energie patii:

e Solarni energie

e Vodni energie

e V¢trna energie

e Geotermalni energie

o Energie z biomasy

o Energie ptilivu

Energie vin

Neobnovitelnymi zdroji energie jsou:

e Fosilni paliva

e Nuklearni energie

22



Vyhody a nevyhody alternativnich zdroji energie:
Vyhody

Nevycerpatelnost
K dispozici mame nekonecné mnozstvi energie z alternativnich zdrojt, jako je slunce ¢i
vitr. Jejich Cerpanim nezten¢ime zasoby, ani nemame vliv na Zivotni prostfedi.

Nulové emise CO2

Pti vyrobé¢ elekttiny z alternativnich zdroji nevznikaji emise oxidu uhli¢itého. Solarni,
vétrné ani vodni elektrarny nevypousti do ovzdusi zadné skodlivé latky.

Dostupnost

Slunce ¢i vitr jsou Siroce dostupné, neni potieba nakladna tézba.

Nizka cena
S tim, jak zleviiuji technologie pro vyuziti alternativnich zdroji, klesa i cena energie,
kterou vyrobi.

Nezavislost

At na tirovni stat ¢i domdacnosti, pfechod k obnovitelnym zdrojim energie zvysuje
energetickou sobéstacnost.

Nevyhody

Klimatické podminky
Ve vsech oblastech neexistuji idealni podminky pro vyuziti alternativnich zdroji energie.

Pocasi

Zavislost na pocasi je u alternativnich zdrojti velka, a proto se vyroba elektfiny huie
planuje. V domécnostech eliminuje tento problém ukladani energie do baterii, ale ve
vétsim méfitku stale neni vyfeSen.

Nestabilita
S vySe uvedenym souvisi nestabilita ve vyrobé elektiiny. Z obnovitelnych zdrojii neni
mozné vyrabét v okamziku, ktery si sami zvolime.
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Ad 1) Solarni energie

Primarnim zdrojem energie je slunce. Solarni energie ziskava energii slunce pomoci
kolektorovych panelt, které vytvareji podminky, jez l1ze nésledné¢ pfeménit na urcity druh
energie.

Problémem solarnich systémil je skutecnost, ze ackoli je k dispozici velké mnozstvi
slune¢niho svétla, pouze v nékterych zemépisnych oblastech svéta dopada piima sluneéni
energie dostate¢né dlouho na to, aby bylo mozné z tohoto zdroje vyrabét pouzitelnou
energii.

Jeji dostupnost je také zavisla na zménach ro¢nich obdobi a pocasi, kdy nemusi byt vzdy
vyuzita. Pro produktivni vyuZiti vyzaduje vysoké pocatecni investice, protoze
technologie skladovani solarni elektiiny jesté nedosahla svého optimalniho potencialu.

Ad 2) Vodni energie
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Sila vody se vyuziva k roztaceni generatort, které vyrabé&ji elektiinu, jez se pak pouziva.
Neznecistuje zivotni prostiedi, neprodukuje odpad ani toxické plyny a je Setrna k
zivotnimu prostredi.

Problémy, se kterymi se vodni energie v soucasnosti potyka, souviseji se starnutim
ptehrad. Mnoh¢ z nich potiebuji rozsahlou obnovu, aby ziistaly funkéni a bezpecné, coz
predstavuje velké investice. Problémy zpusobuje také odCerpavani svétovych zasob pitné
vody, protoze se muize stat, Ze obce budou muset spotifebovavat i vodu, kterd jim dodava
energii.

Ad 3) Vétrna energie

Vétrna energie je stale rozsifenéjsi. Pomoci velkych turbin, které berou dostupny vitr jako
silu k otaceni, mlZe turbina nasledné otacet generatorem a vyrabét elekttinu.

VyZaduje to vysoké investice a rychlost vétru také neni pokazdé stejnd, coz ovliviiuje
vyrobu energie.
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Ad 4) Geotermalni energie

Geotermalni energie je energie, kterd se ziskava z podzemi. Je Cista, udrzitelna a Setrna k
zivotnimu prostiedi. Vysokeé teploty vznikaji neptetrzité uvniti zemské kiiry pomalym
zpozd'ovanim radioaktivnich ¢astic. Horké horniny ptitomné pod zemi ohfivaji vodu,
ktera produkuje paru. Péra se pak zachycuje a poméaha pohanét turbiny. Rotujici turbiny
pak pohangji generatory.

Geotermalni energii lze vyuZivat v obytnych jednotkach nebo ve velkém méfitku v
primyslovych aplikacich. Ve starovéku se pouZivala ke koupani a vytapéni prostor.
Geotermalni zafizeni maji obvykle nizké emise, pokud Cerpaji pouzitou paru a vodu zpé&t
do zasobniku.

Nejvétsi nevyhodou geotermalni energie je, ze ji 1ze vyrabét pouze na vybranych mistech
po celém svété. Zemé s nejveétsim podilem vyroby geotermalni energie jsou Island,
Filipiny, Indonésie, Novy Z¢éland, USA a Italie. Ve vyuziti geoterméalni energie pro
vytapéni je Island svétovym lidrem. Vytapéno, vcetné zajisténi ohfevu vody, je timto
zpiisobem vice nez 85 % vSech budov. Naptiklad hlavni mésto Reykjavik je celé
vytapéno vyuzitim podzemni vody o teploté ptes 80 °C, mimo rodinnych domd,
vetejnych budov a bazént je teplo vyuzivéano ve sklenicich a pro vyhtivani chodnik

a silnic, které diky tomu nenamrzaji a nedrZi se na nich snih.
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V Ceské republice se hydrotermalni zdroje vyskytuji ve velmi omezené mife a jejich
teplota je pomérné nizka, vétSinou jsou tyto lokality vyuzivany pro lazeniské ucely. Jedna
se napiiklad o Karlovy Vary, kde se vyskytuji geotermalni vody o teploté okolo 72 °C.

Dalsi nevyhodou je, ze tam, kde nejsou zadné podzemni zasoby, mize vytvareni
geotermalnich elektraren zvysit riziko zemétieseni v oblastech, které jsou jiz povazovany
za geologicky horka.

Ad 5) Energie z biomasy

Energie z biomasy se vyrabi z organickych materialii a je béZn€ vyuzivana po celém
svété. Chlorofyl ptitomny v rostlinach zachycuje slunecni energii preménou oxidu
uhli¢itého ze vzduchu a vody ze zemé& na sacharidy prostfednictvim procesu fotosyntézy.
Pti spalovani rostlin se voda a oxid uhli¢ity opét uvoliuji zpét do atmosféry.

Biomasa obecn¢ zahrnuje plodiny, rostliny, stromy, odiezky ze zahrad, dfevni §tépku a
zivoc¢iSné odpady. Energie z biomasy se pouziva k vytapéni a vafeni v domacnostech a
jako palivo v primyslové vyrobg.
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Sbér paliva je vSak spojen s téZkou praci. Tento druh energie produkuje do atmosféry
velké mnozstvi oxidu uhli¢itého. Pfi nedostate¢ném vétrani zplisobuji paliva, jako je
hntyj, pii vafeni v interiéru znecisténi ovzdusi, které predstavuje vazné zdravotni riziko.

Neudrzitelné a neefektivni vyuzivani biomasy navic vede k ni¢eni vegetace, a tim ke
zhorSovani zivotniho prostredi.

Ad 6) Energie prilivu

Prilivova energie vyuziva ptilivu a odlivu k pfeméné kinetické energie pfilivu a odlivu na
elektrickou energii. Vyroba energie timto zpisobem je nejrozsirenéjsi v pobieznich
oblastech. Energie pfilivu a odlivu patii mezi obnovitelné zdroje energie a vyrabi velké
mnozstvi energie i pfi nizké rychlosti pfilivu a odlivu. Aby bylo mozné z potencialu
ptilivové energie ziskat dostatecné mnozstvi energie, musi byt vyska pfilivu alespoii o pét
metrl vy$si nez odliv. Obrovské investice a omezend dostupnost lokalit jsou n¢které z
nevyhod pfilivové energie.
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Ad 7) Energie vin

Tato energie vznika z vin, které se vytvateji v oceanech, je obnovitelna, Setrnd k
zivotnimu prostiedi a neposkozuje atmosféru. Lze ji vyuzivat v pobfeznich oblastech
mnoha zemi a miize pomoci snizit zavislost zemé na zahranic¢nich palivech.

Vyroba energie z vin miize poskodit motsky ekosystém. Je velmi zavisla na vinové délce
a muze byt také zdrojem vizualniho a hlukového znecisténi.
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Neobnovitelné zdroje

Ad 1) Fosilni paliva

Ropa, zemniho plyn a uhli - byly Siroce pouZivany k vyrobég elektfiny a k vytapéni domd.
Jsou zodpovédné za velkou ¢ast zne€isténi zivotniho prostiedi.

Dnes se zavislost na fosilnich palivech postupné snizuje jejich nahrazovanim
obnovitelnymi zdroji energie.

Ad 2) Nuklearni energie
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Palivem k vyrob¢ energie je uran. Procesem jaderného $tépeni atomy uranu uvoliuji
velké mnoZstvi energie, kterd se pouziva k vyrobé elektfiny. PiestoZze jaderna energie
nevypousti sklenikové plyny, produkuje nebezpecny radioaktivni odpad, ktery vyzaduje
peclivé skladovani. DalSim rizikem spojenym s vyrobou této energie je moznost jaderné
havarie (Cernobyl, Fukushima) s nedozirnymi nasledky.

Alternativni zdroje energie v CR

V Ceské republice se alternativni zdroje vyuZivaji jen v malé mite. Podle statistiky
EUROSTAT se obnovitelné energie podili na spotiebé elekttiny z 15 procent, primér
zemi Evropské unie ¢ini 37 procent.

Celkova energie z obnovitelnych zdroji

Podil na energii z obnovitelnych
zdroju
Biomasa (mimo domécnosti) 25,54 %
Biomasa (domacnosti) 40,18 %
Vodni elektrarny 3,60 %
Bioplyn 11,57 %
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Podil na energii z obnovitelnych

zdroja
Biologicky rozl. ¢ast tuhého komunalniho
1,87 %
odpadu

Kapalna biopaliva 7,31 %

Tepelna Cerpadla 4,56 %

Solarni termalni systémy 0,37 %

Vétrné elektrarny 1,17 %
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Obnovitelné zdroje v historii:

Od zacatku vyvoje lidského druhu az do nedavné historie byly vyuzivany prakticky
pouze obnovitelné zdroje energie, protoze jiné nebyly k dispozici.

Vyuzivani ohné, ve kterém se palila biomasa, zacalo pted 1,7 — 2 miliony let. Ohent
poskytoval zdroj tepla, ochranu pted dravcei, novy zpusob upravy jidla. Mikroskopické
stopy popela byly prokazany v sidlistich Homo erectus ptiblizné pted 1 milionem let,
znamky vareni jsou staré¢ 780 000 let. Ohen zacal byt pravideln¢ a systematicky pouzivan
za ucelem vyroby nastrojt piiblizné pted 164 000 lety v jizni Africe.

V roce 2810 pt. n. L. je zdokumentovano vyuzivani energie vétru pro pohon
plachetnic na Nilu a v Perském zélivu. Tradi¢ni dfevéna plachetnice (arabsky feluka)

vyuZzivala ke svému pohybu latinskou plachtu.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Ji%C5%BEn%C3%AD_Afrika
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Btrn%C3%A1_energie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plachetnice
https://cs.wikipedia.org/wiki/Nil
https://cs.wikipedia.org/wiki/Persk%C3%BD_z%C3%A1liv

Vodni energie se vyuziva jiz od starovéku. Nejprve to bylo k dopravé (splavovani lodi
a vori ¢i dfeva po proudu fek), pozdé€ji k pohonu strojti (mlynt, hamrt, ¢erpadel —
napiiklad vodniho trkace — a pil).

Vodni mlyn byl zndm antickému svétu jiz ve 2. stoleti pted n. I. Ve stitedovéku byl dale
rozvijen a uz od 7. stoleti se mlyny roz§ifovaly mimo ptivodni Gizemi Rimské fise a Irska.
Znalost mlynii do Cech pravdépodobné piinesli mnisi — benediktyni. Nejstarsi zminky o
vodnich mlynech v ¢eskych zemich pochazeji z 8. stoleti. Zakladem vodniho mlyna je
vodni kolo, pohanéné energii vodniho toku.>!
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Starov%C4%9Bk
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_doprava
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Stroj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ml%C3%BDn
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hamr
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_trka%C4%8D
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%A1d_svat%C3%A9ho_Benedikta
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_ml%C3%BDn#cite_note-5

Az do 19. stoleti bylo v Cesku vodni kolo jedinym zdrojem mechanické energie
(vétrnych mlynii bylo u nas jen nékolik). Pokud nasi pfedkové chtéli mechanizovat praci,
nem¢li jinou moznost, nez se usadit v blizkosti vodotece a pofidit si vodni kolo.

V pribéhu 18. a zejména 19. stoleti se v Cesku zadal rozsifovat parni stroj. Ten
potteboval kromé¢ paliva jen malo vody, proto bylo mozno stavét tovarny i daleko od ek.
Navic parni stroj nebyl zavisly na kolisavém pratoku ve vodoteci; proto nahradil ptivodni
vodni kola i v tovarnach lezicich na fi¢nich brezich.

Zanik vodnich mlynt v prvni poloving 20. stoleti souvisi s rozsifenim elektfiny.

Soléarni energii dokdzali vyuZivat jiz starovéci Egyptané.

. T »
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Hlavnim komponentem pro vyrobu prostého solarniho panelu byl drahocenny kdmen

obsididn zasazeny do ru¢né tazeného médéného drétu.

Obsidianovym ctverctim byly po obou stranach vyryty mélké drazky a z jedné strany
aplikovan jil. Po zaschnuti jilu byla deska poloZena obsididnovou stranou do Zhavého
popela ze spalenych pseni¢nych slupek, kde vlivem vysoké teploty dochazelo k aktivaci
prvkil potiebnych k pfeméné energie. Po vypaleni a odlomeni jilu se mohly do dér od
drazek vkladat médéné draty, které vodily elektrickou energii
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD_stroj

Solarni panely nasi doby pfeménu;ji slunecni energii na elektrickou. Ve starém Egypt¢
byla energie skrze panel propousténa opatnym smérem, ¢imz se z tepelné energie
vytvarelo svétlo. Pfi podpofe petrolejovych lamp a svici byly touto metodou osvétlovany
mistnosti chramil a palact

Panely ve starovékém Egypt¢ byly minimalné stokrat méné efektivni nez dnesni, ale
tehdej$im potfebam a naroklim byla jejich vykonnost umérna.

K pocatkiim novodobé historie fotovoltaickych elektraren patii objev francouzského
védce Edmonda Becquerela z roku 1839, ktery nazval fotovoltaickym jevem. Tento jev
spociva v tom, ze n¢které materidly, pfedev§im kovy, mohou generovat elektricky proud,
pokud jsou vystaveny svétlu. V té dobg v§ak nemél objev praktické vyuZiti.

V roce 1954 objevil americky védec Daryl Chapin slune¢ni ¢lanek s vysokou Gi€innosti.
Tento ¢lanek byl vyroben z kifemiku a byl schopen generovat dostatecny elektricky proud
pro pohon elektronickych zafizeni. Tento objev polozil zdklady moderni fotovoltaické
technologie.

V 60. letech 20. stoleti se fotovoltaické systémy zacaly vyuzivat v kosmickych
aplikacich, od 70. let i na Zemi. Byly instalovany na odlehlych mistech, kde nebyla k
dispozici elektiina z tradi¢nich zdrojh. Tato technologie se stala popularni pro osvétleni a
pohon komunikacnich zatizeni, jako jsou rozhlasové vysilace a meteorologické stanice.

V pribéhu 80. a 90. let doslo ke zlepSeni vyrobnich technologii a zvySeni i€innosti
fotovoltaickych panelti. Diky tomu se fotovoltaika stala atraktivni alternativou pro
vyrobu elektfiny.

Ve 21. stoleti se fotovoltaicka technologie stala nezbytnou soucasti boje proti
klimatickym zméndm a snizovani zavislosti na fosilnich palivech. V soucasné dobé se
ocekava, ze se bude 1 nadale rychle se rozvijet a prispivat k posunu k udrzitelné
energetice.
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Geotermalni energie z termalnich prament byla vyuzivana pro lazné jiz v paleolitu a k
topeni pak v Rimské fisi.

Neobnovitelné zdroje v historii

Az v poslednich né€kolika staletich zacali lidé vyuZivat také fosilni zdroje — uhli a ropu a
ve 20. stoleti i uran. Ale i neobnovitelné zdroje energie maji své pocatky ve
staroorientalnich statech a pak v antice.

V roce 2000 pi. n. 1. zagali Ciiané vyuzivat rafinovanou ropu na topeni a sviceni, v roce
1000 pt. n. 1. pak objevili dfevéné uhli, které pouzivali jako palivo pii vyrob¢ oceli a
priblizn¢ od roku 200 pt. n. 1. zacali pouzivat zemni plyn pro dobyvani soli z moiské
vody.

Také Rimané zacali ptiblizné od roku 500 pf. n. 1. pouzivat ke sviceni v domécnostech
tzv. sicilsky petrolej, tedy ropu.

Ptelomem ve vyuzivani energie byl v roce 1775 vynélez parniho stroje, ktery znamenal
zacatek primyslové revoluce.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Paleolit
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%ADmsk%C3%A1_%C5%99%C3%AD%C5%A1e
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ropa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Uran_(prvek)
https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%99ev%C4%9Bn%C3%A9_uhl%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%ADman%C3%A9
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ropa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parn%C3%AD_stroj
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C5%AFmyslov%C3%A1_revoluce

Pro pohon parniho stroje zacalo byt intenzivn¢ vyuzivano uhli a nastala i jeho masivni
tézba. I kdyz vyuziti uhli je zdokumentovano jiz v davné historii lidmi, ktefi zili v
jeskynich, vyrazngj§i pouZiti je zdokumentovano v letech 200—100 pf. n. 1. Rimany v
Anglii, ve 14. stoleti pak indiany Americe.
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Priloha €. 2
Zapis z vyberoveho tfizeni na navrh venkovni ucebny
v ramci projektu Erasmus+

Dne 20. prosince 2024 se konalo vybérové fizeni na navrh venkovni uc¢ebny pro potieby
zéakl devatych tiid, ktefi pracuji na projektu Erasmus+ zaméfeném na finan¢ni
gramotnost. Prezentace navrhli probihala pted odbornou komisi, jejiz ¢lenové byli
starosta obce, zastupci zakovského parlamentu, vedeni Skoly a ucitelé zapojeni v
projektu. Cilem vybérového fizeni bylo vybrat nejlepsi ndvrh venkovni ucebny, ktera
bude nejen funkeni a estetickd, ale také bude zohlednovat ekologicka hlediska a néklady.

Predlozeni navrhu

Dva navrhy venkovni u¢ebny byly predlozeny v ramci vybérového fizeni. Oba navrhy
byly vypracovany zaky devatych tiid, ktefi se v ramci projektu zaméfili na vyuziti
riznych materialll, zpsobu stavby a zohlednéni ekologickych aspekti.

Navrh 1:

Prvni navrh byl vytvofen s diirazem na minimalisticky design a maximalni vyuziti
ptirodnich materidll, jako je dfevo a kamen. Ucebna byla navrzena tak, aby byla co
nejvice integrovana do okolni krajiny, s vyuzitim mistnich material{, které by pfispély k
nizsi ekologické zatézi. Tento navrh také zahrnoval specifické prvky, jako jsou solarni
panely na stfechach pro zajisténi energetické nezéavislosti. Cena tohoto navrhu byla
odhadovana na vyssi ¢astku vzhledem k pouziti ekologicky Setrnych materiala a
technologickych zatizeni.

Navrh 2:

Druhy navrh byl koncipovan jako moderni u€ebna, ktera zahrnovala kovové a
recyklované materialy, a byla navrzena s ohledem na snadnou montaz a udrzbu. Tento
navrh také zahrnoval moznost rozsiteni v budoucnu, pokud by bylo potieba. Cena byla
niZsi nez u prvniho navrhu, ale s ohledem na pouZité materidly a design byla stale
pomérng¢ vysoka. Navrh mél své vyhody zejména v rychlosti vystavby a nizSich
provoznich nakladech.

Posouzeni navrha

Po prezentaci navrhii probihala diskuse ¢lenti komise o vyhodéach a nevyhodach kazdého
z navrhil. Zohlednény byly rlizné aspekty, véetné cenové naro¢nosti, ekologické Setrnosti,
dlouhovékosti materiali, moZnosti zapojeni do krajiny a energetickych nakladi.

Ekologické hledisko:

Prvni navrh byl povaZovan za ekologictéjsi, nebot’ zahrnoval pouZiti pfirodnich materiala
a obnovitelnych zdroji energie. Tento navrh by mél nizsi ekologickou stopu diky
solarnim paneltim, které by poskytovaly energii pro provoz uc¢ebny. Na druhé¢ strang,
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druhy navrh sice pouzil recyklované materidly, ale nenabizel zadné konkrétni feSeni pro
energetickou nezavislost.

Cena:

Cena prvniho navrhu byla sice vyssi, ale byla odivodnéna pouzitim kvalitnich pfirodnich
materiall a ekologickych feSeni. Druhy navrh byl levngjsi, ale jeho ekologicka stranka
byla méné vyvazena. Nékteti ¢lenové komise vyjadrili nazor, Ze investice do drazsiho
navrhu by se v dlouhodobém horizontu mohla vyplatit diky niz§im provoznim nakladim
a lepsimu ekologickému dopadu.

Estetika a integrace do krajiny:

Prvni névrh byl rovnéz vnimén jako vhodnéjsi pro prosttedi chranéné krajinné oblasti,
protoze vyuzival materialy, které se 1épe hodily do ptirodniho prostfedi. Druhy névrh, a¢
moderni a funk¢ni, se do krajiny hodil méné. Tento aspekt byl dilezity pro komisi,
protoze venkovni uc¢ebna méla byt v souladu s ochranou ptirody.

Vybér vitézného navrhu

Po dlouhé¢ diskusi a zvazeni vSech faktort, véetné ekologickych pifinost, nakladt a
komise ocenila jeho ekologickou Setrnost, integraci do krajiny a dlouhodobé vyhody.
Vitézny navrh byl povazovan za investici do budoucnosti, ktera pfinese pozitivni dopad
na zivotni prostfedi i na vzdélavani zak.

Zavér

Vybérové fizeni na navrh venkovni u¢ebny v ramci projektu Erasmus+ se uskute¢nilo
isp&sné a s velkym zajmem ze strany viech zi¢astnénych. Zaci devatych t¥id prokazali
vysokou troven odbornosti a kreativity pfi vytvareni svych navrhl. Vybrany névrh bude
v souladu s ekologickymi principy, pfispéje k vychove a vzdélavani zakt a bude
odpovidat potfebam komunity. Nyni bude zahajeno dalsi kolo projektu, které zahrnuje
pfipravu na realizaci vit€ézného navrhu venkovni ucebny.

40



Zdroje energie:

Obnovitelné (alternativni)

- dokazou se samy obnovovat a jsou prakticky nevycerpatelné
+ oznacovany jako zdroje zelené energie.

Solarni energie Geotermalni energie

g
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Zdroje energie:
Neobnovitelné

+ slozené z fosilnich paliv_(uhli, ropa, plyn)

« zatéZuji Zivotni prostredi

Energie z fosilnich paliv Nuklearni energie

Vyhody a nevyhody alternativnich zdroju energie:

* Nevycerpatelnost: nekone¢né mnozstvi * Klimatické podminky: ne vsude jsou idedlni
energie z alternativnich zdroju (slunce, vitr,...) podminky pro alternativni zdroje.

* Nulové emise CO2: vyroba elektfiny bezemisi  * Pocasi: velka zavislost na pocasi, coz ztéZuje
oxidu uhli¢itého. planovani vyroby elektfiny.

* Dostupnost: Siroka dostupnost slunce a vétru, * Nestabilita: vyroba elektfiny neni vidy
bez potreby tézby. mozna podle potieby.

* Nizka cena: klesajici cena energie diky
levné;jsim technologiim.

* Nezdvislost: ZvySena energeticka
sobéstacnost statd a domacnosti.




1) Solarni energie

* Primarnim zdrojem energie je
slunce.

* Soldrni energie se ziskava
pomoci kolektorovych paneld.

* Pfima slunecni energie je
dostupnad jen v nékterych
oblastech.

* Dostupnost zavisi na rocnich
obdobich a pocasi.

* VyZaduje vysoké pocatecni
investice kvUli neoptimalni
technologii skladovani.

2) Vodni energie

* Vlyuziva silu vody k pohonu
generator( pro vyrobu elektfiny.

* Neprodukuje odpad ani toxické
plyny, je Setrna k prirodé.

* Problémem je starnuti prehrad
vyZzadujici ndkladnou obnovu.

* Odcerpavani pitné vody muze
omezit vyuZiti pro vyrobu
energie.
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3) Vétrna energie

* Rozsiteny zdroj energie
vyuZivajici velké turbiny.

* Vitr pohani turbiny, které otaceji
generatorem a vyrabéji
elektrinu.

* Ndro¢na na investice do
technologie.

* Proménliva rychlost vétru
ovliviiuje stabilitu vyroby
energie.

* Ziskava se z tepla zemské kary, kde
horké horniny ohfivaji vodu a vytvareji
paru.

* Pdra pohdni turbiny a generatory pro
vyrobu elektfiny.

* Je Cista, udrzitelna a Setrnd k
Zivotnimu prostredi, s minimalnimi
emisemi.

* VyuZiti: vytapéni budov, primyslové
aplikace, lazenistvi (napf. Karlovy Vary s
vodou o 72 °C).

* Island je lidrem ve vytapéni
geotermalni energii — vice nez 85 %
budov je timto zplsobem vytapéno.
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4) Geotermalni energie

* Vyuziva se nejen k ohfevu vody, ale i k
vyhfivani chodnikd a silnic.

* Nejvétsi producenti: Island, Filipiny,
Indonésie, USA, Novy Zéland a Italie.

Nevyhody:

* Omezené lokality s dostatecnou
zasobou podzemniho tepla.

* Riziko zemétreseni pfi tézbé v
geologicky aktivnich oblastech.

+ V CR hydrotermalni zdroje pouze pro
lazenstvi, kvali nizké teploté a
omezenému vyskytu.

5) Energie z biomasy

* Vlyrabi se z organickych
materiald, jako jsou plodiny,
rostliny, dfevo a Zivocisné
odpady.

* Rostliny prostrednictvim
fotosyntézy preménuji slunecni
energii na sacharidy.

* Pfi spalovani biomasy se voda a
oxid uhlicity vraci do atmosféry.

Vyuziti:

* vytdpéni, vareni, vyroba paliva
pro pramyslovou produkci.
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5) Energie z biomasy

Vyhody: Siroka dostupnost

biomasy, moznost obnovitelného

VyuZiti.

Nevyhody:

* Spalovani produkuje znaéné
mnozstvi oxidu uhlic¢itého.

* Nedostatec¢né vétrani pfi vareni
muZe vést k znecisténi ovzdusi a
zdravotnim rizikm.

* Sbér biomasy je fyzicky narocny
a mlZe vést k ni¢eni vegetace a
tim ke zhorsSovani Zivotniho
prostredi.

6) Energie prilivu

* Vyuziva pfriliv a odliv k preméné
kinetické energie na elektrickou.

* Nejvice se pouZiva v pobreznich
oblastech.

* Patfi mezi obnovitelné zdroje
energie.

* Produkuje velké mnozZstvi
energie i pfi nizké rychlosti
pfilivu a odlivu.

* Pro efektivni vyuZiti je nutny
rozdil vysky pfilivu a odlivu
alespon 5 metra.




6) Energie prilivu

Vyhody:

* stabilni a predvidatelny zdroj
energie.

Nevyhody:

* Vyzaduje vysoké pocatecni
investice.

* Omezend dostupnost lokalit
vhodnych pro vyutziti.

7) Energie vin

* Vznikd z pohybu oceanskych vin,
patfi mezi obnovitelné zdroje
energie.

« Setrna k Zivotnimu prosttedi,
neposkozuje atmosféru.

* Vyuziva se v pobfeznich
oblastech a pomaha snizovat
zavislost na dovazenych
palivech.
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7) Energie vin

Vyhody:

* ekologicky zdroj energie,
dostupny v mnoha zemich.

Nevyhody:

* MUZe poskodit morsky
ekosystém.

e Zavisla na vinové délce a
intenzité vinéni.

* MlZe zplsobovat vizudlni a
hlukové znecisténi.

8) Fosilni paliva
(ropa, zemni plyn, uhli)

« Siroce pouzivané k vyrobé
elektfiny a vytapéni domu.

* Jsou hlavnimi zdroji znecisténi
Zivotniho prostredi.

* Pfedstavuji neobnovitelny zdroj
energie.

* Zavislost na fosilnich palivech se
postupné snizuje diky
nahrazovani obnovitelnymi
zdroji.




9) Nuklearnienergie

* Palivem k vyrobé je uran.

* Jaderné stépeni uvoliiuje velké
mnozstvi energie pro vyrobu
elektfiny.

* Nevypousti sklenikové plyny.

* Produkuje nebezpecny
radioaktivni odpad, ktery
vyzaduje peclivé skladovani.

* Riziko jadernych havarii
(Cernobyl, Fukushima) s
vaznymi nasledky.

Alternativni zdroje v Ceské republice

- V CR se alternativni zdroje PR
vyuZivaji jen v malé mife. N{J’ﬁ_ ST
VT
- Podle statistiky EUROSTAT se \/ . ’ e (. ’“_;7
obnovitelné energie podili na Nl A : T e
spotiebé elektfiny z 15 procent. [ U P e fj
2 s G \ >
+ Primér zemi Evropské unie cini o m‘/&,

37 procent
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Celkova energie z obnovitelnychzdroju

_ Podil na energii z obnovitelnych
zdroju

Biologicky rozl. ¢ast tuhého komunalniho 1.87 %

ali 7,31 %
Sol sys 0,37 %
1,17 %

Celkova energie z obnovitelnych zdrojl

X 76% 19% Obnovitelné zdroje

! Biomasa (mimo domacnosti)
W Biomasa (domacnosti)

Vodni elektrarmy
Bioplyn
Biologicky rozlozitelny komunalini odpad
Kapalna biopaliva
Tepelna cerpadla

1 Solamni termalni systémy
Vétrné elektrarny
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Obnovitelné zdroje v historii:
Ohen

+ Od pocatku lidského vyvoje az do nedavné historie
byly vyuZivany hlavné obnovitelné zdroje energie.

+ Ohen, ve kterém se pélila biomasa, zacal byt vyuZivan
pred 1,7 — 2 miliony let.

Ohern poskytoval:
* Zdroj tepla
* Ochranu pred dravci
+ Novy zpUsob Upravy jidla

+ Mikroskopické stopy popela byly nalezeny v sidlistich
Homo erectus pfiblizné pred 1 milionem let.

+ Znamky vareni jsou staré 780 000 let.

+ Ohen byl pravidelné a systematicky pouzivan k vyrobé
nastroja pfiblizné pred 164 000 lety v jizni Africe.

Obnovitelné zdroje v historii:
Vitr
+ V roce 2810 pt. n. . bylo zdokumentovano vyuzivani

energie vétru pro pohon plachetnic na Niluav
Perském zalivu.

SAUDSKA
ARABIE

P S
« Tradi¢ni drevéna plachetnice (arabsky feluka)
vyuzivala latinskou plachtu k pohybu.
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Obnovitelné zdroje v historii:
Voda

- Vodni energie se vyuziva jiz od starovéku.

- Nejprve byla vyuzivana k dopravé (splavovani lodi, vor( a
dreva po proudu fek).

- Pozdéji se vyuzivala k pohonu stroju (mlynd, hamr,
Cerpadel, napfiklad vodniho trkace, a pil).

+ Vodni mlyn byl zndm antickému svétu jiz ve 2. stoleti pf. n. .

- Ve stfedovéku byl dale rozvijen a od 7. stoleti se mlyny
rozsifovaly mimo Gzemi Rimské fiSe a Irska.

- Znalost mlyn( do Cech pravdépodobné pfinesli mnigi —
benediktyni.

+ Nejstarsi zminky o vodnich mlynech v ¢eskych zemich
pochazeji z 8. stoleti.

- Zakladem vodniho mlyna je vodni kolo, pohdnéné energii
vodniho toku.

Obnovitelné zdroje v historii:
Voda

A? do 19. stoleti bylo v Cesku vodni kolo jedinym zdrojem
mechanické energie.

Vétrnych mlynd bylo v Cesku jen nékolik.

Pokud nasi predkové chtéli mechanizovat praci, museli se
usadit v blizkosti vodotece a pofidit si vodni kolo.

- V pribéhu 18. a zejména 19. stoleti se v Cesku zacal
rozsifovat parni stroj.

- Parni stroj potfeboval kromé paliva jen malo vody, coz
umoznilo stavét tovarny i daleko od fek.

Parni stroj nebyl zavisly na kolisavém pratoku ve vodoteci,
proto nahradil vodni kola i v tovarnach na ficnich brezich.

Zanik vodnich mlynd v prvni poloviné 20. stoleti souvisi s
rozsifenim elektfiny.




s
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Obnovitelné zdroje v historii:

Solarni - Starovéci Egyptané vyuzivali solarni energii.

energie + Hlavnim komponentem soldrniho panelu byl obsidian zasazeny do médéného dratu.
« Obsidianové ¢tverce mély mélké drazky a byly pokryty jilem, ktery se po vypéleni odstranil.
- Panely preménovaly tepelnou energii na svétlo pro osvétleni chrdma a palaca.

- Panely byly méné efektivni nez dnesni, ale vyhovovaly tehdejsim potfebdm.

Obnovitelné zdroje v historii:
Solarni energie

+ Vroce 1839 objevil Ed0mond Becquerel fotovoltaicky
jev, kdy nékteré materialy generuji elektricky proud
pfi vystaveni svétlu.

+ Vroce 1954 Daryl Chapin vyvinul tc¢inny slunecni
¢lanek z kifemiku, ktery mohl pohanét elektronicka
zafizeni.

V 60. letech 20. stoleti se fotovoltaické systémy zacaly
vyuZivat v kosmickych aplikacich a na odlehlych
mistech na Zemi.

- V 80. a 90. letech se zlepsila vyrobni technologie a
ucinnost fotovoltaickych panel, coZ je ucinilo
atraktivnimi pro vyrobu elektfiny.

Ve 21. stoleti se fotovoltaika stala klicovou v boji proti
klimatickym zménam a sniZovdni zavislosti na fosilnich
palivech.
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Obnovitelné zdroje v historii:

Geotermalni energie

- Geotermalni energie z termalnich pramen byla
vyuZzivana pro lazné jiz v paleolitu.

- Rimané vyuZivali geotermalni energii k vytdpéni svych
domu a verejnych lazni.

+ Termalni prameny poskytovaly stabilni a obnovitelny
zdroj tepla pro rdzné ucely.

Neobnovitelné zdroje v historii:

Fosilni zdroje— uhli, ropu + uran(20. stoleti)

- Neobnovitelné zdroje energie maji své pocatky ve starovékych
statech a antice.

+ V roce 2000 pt. n. |. Cifiané vyuZivali rafinovanou ropu na topeni a
sviceni.

« Vroce 1000 pf. n. |. objevili dfevéné uhli, které pouZivali pfi vyrobé
oceli.

+ Od roku 200 pf. n. |. pouzivali zemni plyn pro dobyvani soli z mofské
vody.

- Rimané od roku 500 pt. n. |. pouzivali sicilsky petrolej (ropu) ke
sviceni v doméacnostech.

V roce 1775 vynalez parniho stroje zahdjil primyslovou revoluci a
vedly k masivni tézbé uhli.

Vyrazna tézba uhli v letech 200 —100 pf. n. I. > Rimany v Anglii;
ve 14. stoleti indiany v Americe.
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Historie obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojti energie v ¢asové ose
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Financ¢na
gramotnost’ a
ekologické rieSenia
pri planovani
vonkajSej ucebne

9. ro¢nik — fyzika, o
matematika, ekologia,
finan¢na gramotnost’ o

Kompetencie k
uceniu
Rozvoj
komunika¢nych
zru¢nosti
e Spolupraca a
socialne
kompetencie
e Digitalne
kompetencie
e Financna
gramotnost’
e Porozumenie
obnovitelnym
zdrojom energie

Ciele:

1. Zoznamit sa s pojmom alternativne zdroje energie a ekologicka stopa.
2. Vediet vyhl'adat’, spracovat’ a vyhodnotit’ informécie o jednotlivych zdrojoch

energie.
3. Posudit’ vyhody a nevyhody jednotlivych zdrojov energie.
4. Pochopit’ vplyv materialov, tvaru a velkosti budovy na energeticki naro¢nost’.
5. Vytvorit finanény plan a kalkulaciu tspor.
6. Rozvijat’ schopnosti spoluprace, komunikacie a prezentacie.
Vychodiska Rozvijané zruénosti

Nadvézuje na znalosti

z predchadzajuce;j Casti projektu

o obnovitel'nych a neobnovite'nych
zdrojoch a o podobach vonkajsich
ucebni.

BezZné chéapanie pojmov financnej
gramotnosti — uspory, rozpocet,
doplnené o vysvetlenie pojmov
pociatocné investicie, navratnost’.
Doterajsie u¢ivo z matematiky a fyziky.

e Vyhladavanie relevantnych
informaécii a ich kritické
vyhodnotenie

o Identifikovanie vhodnosti
ekologickych zdrojov. Praca s
pracovnym listom.

e Analyza vydavkov, diskusia.

e Finan¢né planovanie, vypocty,
tvorba rozpoctu.

o Reflexia, diskusia, vyjadrenie
postojov.

o Digitélne spracovanie vysledkov

Metody:
* Individudlna praca

* Vypocty, modelovanie.
* Tvorba prezentacie

* Skupinova praca — rozdelenie roli, diskusia

* Praca s internetovymi vyhl'addva¢mi, porovnavanie informacii z réznych zdrojov,
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Zadanie pre Ziakov, metody a formy prace

e Rozdelte si v skupine ulohy — veduci, zapisovatel’, vyhl'addvac¢ informacii,
prezentujuci).

o Postupujte podla pracovného listu.

e Vyplite tabul’ku vyhod a nevyhod zdrojov energie, uved'te aspon tri priklady.

e Na zaklade porovnania zvol'te vhodny zdroj pre vonkajsiu u¢ebiiu. Svoje
rozhodnutie zdévodnite.

e Zistite, ¢o je ekologicka stopa a ako ju ovplyviiuje stavba budovy a jej
prevadzka.

o Navrhnite aspoil 3 opatrenia na jej znizenie.

eV druhej Casti zadania porovnajte tepelnoizola¢né vlastnosti materialov
a spravte odhad ndkladov na vykurovanie.

o Diskutujte o vplyve tvaru a vel'kosti budovy na energeticku spotrebu.

e Vytvorte posudenie pociato¢nych nakladov a dlhodobych tspor pri ekologickych
zdrojoch energie.

e Vypracujte pripadovu stidiu navrhu energeticky tispornej ucebne.

e Spravte kalkulaciu finan¢nych dspor oproti beznej budove.

e Diskutujte v skupine o kompromisoch medzi pociato¢nymi nakladmi a isporami.

Pomécky:
e Pocitac s internetom, tlac¢iaren
o Kalkulacka
e Vytlac¢ené pracovné listy
e Online zdroje o alternativnych zdrojoch energie a ekologickej stope
e Prezentacie a tabulkové procesory

Zaverecné vyhodnotenie aktivity a jej priebehu

Vacsina ziakov a ziacok sa aktivity ztcastnila s vel’kym zaujmom a preukazala schopnost’
samostatne vyhl'adavat a triedit informacie. Dokazali posudit vyhody a nevyhody
jednotlivych zdrojov a navrhnut ich mozné vyuzitie pre vonkaj$iu ucebiiu. Najcastejsie si
vyberali slne¢nu energiu kvoli jej dostupnosti a Setrnosti k Zivotnému prostrediu,
niektoré skupiny odporucali biomasu pre moznost spracovania biologického odpadu.
Ziaci spravne opisali pojem ekologicka stopa ako vplyv 'udskej ¢innosti na Zivotné
prostredie a dokazali navrhnut konkrétne kroky na zniZenie zataze (pouzitie dreva,
recyklacia materialov, zelena strecha, spravna orientacia okien).
Vyskytli sa problémy s pochopenim technickych aspektov fungovania niektorych zdrojov
a so spravodlivym rozdelenim tloh do skupin. Napriek tomu aktivita prispela k rozvoju
spoluprace, komunikacie a prehibeniu environmentalneho povedomia.
Tato aktivita velmi podporila spolupracu ziakov a ziacok predovsetkym prostrednictvom
vymeny roli medzi ziakmi. Osvedcilo sa aj vacSie zapajanie menej priebojnych ziakov a
Ziacok.
Reflexia Ziakov a Ziacok:

»Ted uz vim, proc se rika, Ze solarni energie je Cista - nepotiebuje palivo a nic
nevypousti.”

,Nikdy mé nenapadlo, Ze i tvar budovy mtze ovlivnit, kolik spotrebuje energie.”

»Ve skupiné jsme se museli dohodnout, nebylo to vzdy lehké, ale nakonec jsme nasli

7«

reSeni.
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Odporucania do praxe

e Zahrnut praktické ukazky alebo exkurzie.

e Prepojit tému s redlnymi cenami energif a stavebnych materialov.
¢ Vyuzit matematické vypocty v realnom kontexte.

 Podporit kreativitu pri navrhoch ekologickych rieseni.

Prilohy:

e Pracovny list Alternativne zdroje ekologicka stopa (v ¢eskom jazyku)
e Pracovny list Finan¢né tspory (v ¢eskom jazyku, vypracované ziakmi)
e (Odportcanie pre rieSenia
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Priloha ¢.1
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Moinosti vyuZiti alternativnich zdroju energie pfi vystavbé venkovni ucebny,

ekologicka stopa

Tento pracovni materidl vam pomdlZe porozumét alternativnim zdrojim energie, jejich
vyhodam a nevyhodam, a jak mohou byt wyuZity pri vystavbé venkovni ucebny.
Ekologicka stopa — jak mdZeme pfi vystavbé uéebny minimalizovat jeji dopad na Zivotni

prostiedi.

1. Co jsou alternativni zdroje energie?

Ukol: Vysvétlete vlastnimi slovy, co jsou alternativni zdroje energie. Uvedte priklady nejméné

tfi druh( alternativnich zdroja energie.

2. \Vyhody a nevyhody jednotlivych alternativnich zdroji energie.

Ukol: Prostudujte ndsledujici tabulku a vypliite ji:

Alternativni zdroje energie

Vyhody

Nevyhody

Sluneéni energie (FVE)

Vérna energie

Geotermalni energie

Biomasa

Vodni energie




3. Vybér vhodného zdroje energie pro venkovni ucéebnu.

Ukol: Na zakladé predchozi tabulky a vadich znalosti zvolte jeden z alternativnich zdroji
energie, ktery by byl nejvhodnéjsi pro napajeni venkovni u¢ebny. Své rozhodnuti odlivodnéte:

4. Ekologicka stopa.

Ukol: Vysvétlete pojem ,ekologickd stopa”. Jaky vliv ma wystavba a provoz budovy na
ekologickou stopu?

5. SniZeni ekologické stopy pfi vystavbé venkovni uéebny.

Ukol: navrhnéte alesporn tfi zplsoby, jak mlZeme pfi vystavé venkovni uéebny snizit
ekologickou stopu.




6. Diskuze

Ukol: Zorganizujte diskuzi ve skupiné o tom, jaké konkrétni kroky miZieme podniknout, aby
byla novd venkovni uéebna co nejvice Setrna k Zivotnimu prostfedi. V rdmci diskuze mizete
zohlednit také pouiiti materiald, umisténi uéebny, a jeji provoz.

Doplikove otazky

1. Jaky vyznam ma recyklace stavebnich material( v kontextu ekologické stopy?

2. Jakym zpusobem muze umisténi uéebny ovlivnit jeji energetickou narocnost?




Priloha €. 2

Finan¢ni uspory pri vyuziti ekologickych energetickych zdroji s ohledem na
materidl, tvar a velikost budovy

Tento pracovni list vam pomuzZe pochopit, jaky vliv maji materialy, tvar a velikost budovy na

energetickou spotiebu a jak mohou ekologické energetické zdroje prinést financni dspory.
Budete analyzovat rizné moznosti a zjistite, jak efektivné navrhnout budovu, ktera je nejen

Setrna k zivotnimu prostiedi, ale také ekonomicky vyhodna.

1.Jak material ovliviiuje energetickou spoti‘ebu?
Ukol: Prozkoumejte riizné stavebni materialy (napt. beton, cihla, dievo, izola¢éni materialy)
a vypliite tabulku niZe. Zamyslete se nad tim, jak tyto materidly ovliviiuji tepelné ztraty a

tim i naklady na vytapéni.

Tepelnoizola¢né Odhad nékladii na
Material vlastnosti (dobré/slabé) | vytapéni
(vysoké/stredné/nizké)
Beton
Cihla
Drevo

polystyren)

[zola¢ni materialy (napft.

2. Tvar a velikost budovy

UKkol: Zamyslete se nad tim, jak miZe tvar a velikost budovy ovlivnit jeji spotirebu energie.

Zodpovézte na nasledujici otazky:

e Jaky tvar budovy (napft. krychle, kvadr, koule) by podle vas mél nejmensi energetické

ztraty? Proc¢?
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e Jak velikost budovy (napf. plocha, vyska) ovliviiuje celkové naklady na vytapéni a
chlazeni?

3. Vyuziti ekologickych energetickych zdroju.

Ukol: Uvazujte o riznych ekologickych zdrojich energie, jako jsou solarni panely, tepelna
Cerpadla, vétrné turbiny, a posoudte, jak mohou prispét k finan¢nim dsporam. Vypliite
tabulku niZe:

Ekologicky vh
OTOBICKY | potateéni investice Dlouhodobé tspory ?_dm’St pro

energeticky (vysoka/stredni/nizka) (vysoké/stredni/nizké) vasi budovu

zdroj vy vy (ano/ne)

Solarni panely

Tepelna
Cerpadla

Vétrné turbiny

4. Pripadova studie

UKkol: Pfedstavte si, Ze musite navrhnout energeticky tispornou venkovni u¢ebnu. Vyberte si
vhodné materidly, tvar a ekologicky zdroj energie, ktery chcete pouzit. Zdtivodnéte své
rozhodnuti.

e Materialy:

e Tvar budovy:
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Ekologicky energeticky zdroj:

Zduvodnéni:

5. Kalkulace financnich uspor

UKkol: Na zakladé vasich navrhi proved'te jednoduchou kalkulaci odhadovanych tispory
nakladi na energie oproti bézZné budoveé bez ekologickych opatieni.

Naklady na béZnou [Naklady na vasi Odhadované

Polozka budovu (K¢) budovu (K¢) uspory (K¢)

Porizovaci naklady
(material)

Roc¢ni naklady na
vytapéni

Roc¢ni naklady na
chlazenf

Celkové ro¢ni naklady
na energie

6. Diskuse

Ukol: Diskutujte ve skupiné o vyhodach a nevyhodach pouziti riiznych ekologickych
energetickych zdroji. Jaké kompromisy mohou nastat mezi poc¢atecnimi naklady a
dlouhodobymi tisporami?
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Dopliikové otazky

o Jak by se zménila vase kalkulace, kdyby se ceny energie vyrazné zvysily?

o Jaké dalsi faktory byste méli zvazit pri vybéru materialli a energetickych zdrojt pro
vaSi budovu? (Dopliite dle svého nazoru)
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Priloha ¢. 3

Odporucané riesSenia

Tato priloha obsahuje odporucané rieSenia tloh z pracovnych listov k téme financ¢nej
gramotnosti a ekologickych rieSeni pri planovani vonkajsej ucebne. Slazi ako pomocka pre
pedagogov pri hodnoteni odpovedi Ziakov.

1. Vplyv materialov na energeticku spotrebu

Odporucané odpovede:

Drevo - vel'mi dobré tepelnoizola¢né vlastnosti, nizka energeticka naroc¢nost vyroby,
obnovitel'ny material, nizsia zivotnost bez udrzby.

Tehla- stredné izola¢né vlastnosti, dlha Zivotnost, vyssia energetickd naroc¢nost vyroby.
Beton- slabsie izola¢né vlastnosti, vysoka energeticka naro¢nost vyroby, vysoka pevnost a
Zivotnost.

Izola¢né materialy (napr. polystyrén, mineralna vina)- vel'mi dobré tepelnoizolacné
vlastnosti, nizke prevadzkové naklady, treba dbat na ekologicku likvidaciu.

sV

izolaciou.

2. Vplyv tvaru a velkosti budovy

Odporucané odpovede:

vV

vV

realizaciu.
Kvader - prakticky kompromis medzi tvarom a vyuZzitel'nostou priestoru.

Poznamka: Pre vonkajsiu uc¢ebnu je vhodny jednoduchy tvar s minimalnym ¢lenitym
povrchom, aby sa zniZili tepelné mosty.

3. Vhodnost ekologickych zdrojov energie

Odporucané odpovede:

Solarne panely - stredna pociato¢na investicia, vysoké dlhodobé dspory, vhodné na vyrobu
elektriny pre osvetlenie a malé spotrebice.

Tepelné cerpadlo - vysoka investicia, vysoké uspory, vhodné len pri celorotnom
vyuZzivani.

Veterné turbiny - nizka/stredna investicia, zavislé od lokality a veternych podmienok.
Biomasa - nizka investicia, stredné tspory, potreba uskladnenia paliva.

Poznamka: Pre Skolsky areal je najvhodnejSia kombinacia solarnych panelov a efektivne;j
izolacie.
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4. Priklad orientacnej kalkulacie tuspor

Priklad vypoctu:

- Bezna budova (bez ekologickych opatreni): ro¢né naklady na vykurovanie 20 000 K¢,
chladenie 5 000 KE¢.

- Ekologicka budova (drevo + izolacia + solarne panely): vykurovanie 12 000 K¢, chladenie 2
000 K¢.

-Ro¢na tspora: 11 000 K¢.

- Pri pociatoc¢nej investicii 80 000 K¢ do solarnych panelov sa ndvratnost dosiahne pribliZne
za 7-8 rokov.

5. Odporucané odpovede na doplnujuce otazky

1. Ak by sa ceny energie vyrazne zvysili, ndvratnost ekologickych opatreni by sa skratila.
2. Pri vybere materidlov a zdrojov treba zvazit: Zivotnost, ddrzbu, klimatické podmienky,
dostupnost nahradnych dielov, moznost recyklacie.

6. Diskusné poznamky pre ucitela

V diskusii mozno viest Ziakov k uvedomeniu si:

- Ze ekologické rieSenia casto vyzaduju vysSiu pociatocnu investiciu,

- Ze dlhodobé tispory a environmentalne prinosy mézu prevysit pociatocné naklady,
- Zze kompromis medzi cenou, estetikou a funk¢nostou je kl'icovy.
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Anglictina v praxi

7.-9. ro¢nik ZS — anglicky
jazyk, fyzika, dejepis, ,
environmentalna vychova

* Jazykové a komunikacné
kompetencie

-Rozsirenie a upevnenie
odbornej slovnej zasoby v
anglictine (environmentéalna
terminologia, architektura,
energia, financie).

- Rozvoj pisomného
prejavu pri tvorbe
poznamok, kratkych textov
a popisov.
Medzipredmetové
kompetencie

-Schopnost’ interpretovat’
odborné informacie v
cudzom jazyku a preniest’
ich do praxe.

Digitalne kompetencie
-Vyhladavanie a
spracovanie informacii v
anglickom jazyku z online
zdrojov.

Ciele:

tvorba opisov).

1. Rozvoj slovnej zasoby v oblasti Skolstva, energetiky a vonkajSieho prostredia.
2. Schopnost’ porozumiet’ anglickym vyrazom v kontexte moderného vzdelavania.
3. Rozvoj schopnosti pouzivat’ nova slovnt zdsobu v kontexte (dopliiovanie viet,

Vychodiska

Rozvijané zrucnosti

BeZna znalost’ anglického jazyka

» Komunikécia v anglickom jazyku
zamerana na témy projektu

« Citanie anglického textu s porozumenim
* Tvorba jednoduchych vystupov

v anglickom jazyku

e Metody:

Praca s dvojjazy¢nym zoznamom slov.
Doplilovanie viet a tvorba vlastného textu.
Individualna praca a skupinova diskusia.

Zadanie pre Ziakov, metody a formy prace

1. Praca s pracovnymi listami

Pomécky: -

Pracovné listy a perd
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Zaverecné vyhodnotenie aktivity a jej priebehu

Zéabavné aktivity — slovné hry, krizovky, kvizy, a podobne — su pre ziakov a ziacky
angazujuce a pomahaji upeviovat slovni zdsobu. Prepojenie preberanej slovne;j
zasoby s ostatnymi predmetmi v ramci projektovych tém podporuje ich pochopenie.

Prilohy:
e Pracovné listy
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Priloha ¢. 1
Kviz

70

Ceské slovo

Vyber spravny preklad

interaktivni panel

A) grant
B) furniture
C) interactive panel

vyzdoba

A) opinion
B) bank
C) decoration

odpocinkova zoéna

A) respect
B) investment
C) relaxation area

pohovka

A) interactive panel
B) help
C) sofa

polstar

A) pillow
B) empathy
C) earnings

lavice

A) set of cabinets
B) bench
C) empathy

uloZny prostor

A) mobile stand
B) storage space
C) investment

ucitelska katedra

A) teacher's desk
B) empathy
C) savings

otoc¢na Zidle

A) expenses
B) business
C) swivel chair

susak na vykresy

A) bench
B) drying rack for drawings
C) money




soubor skiini A) pillow
B) swivel chair
C) set of cabinets

mobilni pojezd A) earnings
B) cooperation
C) mobile stand

kabelaz A) mobile stand
B) wiring
C) pillow

instalace A) installation
B) empathy
C) help

pomitcky A) supplies
B) drying rack for drawings
C) swivel chair

nabytek A) sofa
B) deposit
C) furniture

vklad A) agreement
B) relaxation area
C) deposit

pujcka A) loan
B) wiring

C) teacher's desk

dotace A) grant
B) company
C) deposit

banka A) agreement
B) grant
C) bank

penize A) help
B) opinion
C) money
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ekonomika

A) economy
B) earnings
C) cooperation

uspory

A) savings
B) deposit
C) help

obchod

A) trade
B) loan
C) interactive panel

podnikani

A) business
B) respect
C) cooperation

investice

A) mobile stand
B) investment
C) supplies

vydélek

A) drying rack for drawings
B) relaxation area
C) earnings

vydaje

A) trade
B) expenses
C) drying rack for drawings

firma

A) investment
B) company
C) role distribution

komunikace

A) storage space
B) communication
C) loan

domluva

A) mobile stand
B) teacher's desk
C) agreement

spoluprace

A) expenses
B) cooperation
C) deposit
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empatie

A) teacher's desk
B) empathy
C) communication

respekt

A) communication
B) set of cabinets
C) respect

nazor

A) swivel chair
B) drying rack for drawings
C) opinion

pomoc

A) money
B) company
C) help

rozdéleni roli

A) furniture
B) role distribution
C) savings




Priloha ¢. 2
Crossword Puzzle with the Hidden Word

Clues:

1. Outside, in nature.

2. A person who uses a service or device.
3. Buying and selling goods.

4. Money placed into a bank account.

5. The act of arranging activities.

6. A room or building where people work.
7. Showing care and kindness to others.
8. Sharing information between people.
9. Borrowed money that must be paid back.
10. An action students do during lessons.
11. Money put aside for future use.

12. Materials needed for school or work.
13. Resources that can be reused.

14. A planned activity.

15. A chance to do something.

16. Substances used to build things.

Fill in the words. The letters in the blue squares will reveal the HIDDEN WORD!
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Crossword Solution
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Priloha ¢. 3
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o Interactive whiteboard is English word for interaktivni tabule

A modern teaching tool that allows users to interact with content displayed on the screen
through touch, making learning more engaging and interactive.

o Skylight is English word for stfesni okno

Refers to a window or opening in a roof or ceiling that allows natural light to enter a
building. Skylights are typically made of glass or clear plastic and are commonly used to
brighten interior spaces or provide ventilation.

e Decoration of an outdoor classroom in natural decor - vyzdoba venkovni
ucebny v prirodnim dekoru

An outdoor classroom decorated in natural decor, creating a peaceful and eco-friendly
learning environment.

e Rest zone is English word for odpoc¢inkova z6na
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A rest zone s a quiet, comfortable space designed for relaxation and recharging, offering a
peaceful break from activities.

e Solar panels is the English term for solarni panely.

If referring to specific types of solar panels, it might also be used the term photovoltaic
panels, which specifically refers to panels that convert sunlight into elektricity.

e Green roof is the English term for zelena stirecha.

A green roof is a type of roof that is covered with vegetation. It is sometimes referred to as
a living roof, highlighting the plants growing on it, or a vegetated roof, which refers to a
roof that has been planted with vegetation. Green roofs provide ecological benefits and help
with energy efficiency.
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e Oval wooden outdoor classroom in the English term for ovalna dievéna venkovni
ucebna

A compact oval wooden outdoor classroom, designed to blend with nature and provide a
unique learning environment.

e Lopatkovec - in English Peace Lily (Spathiphyllum).

Peace Lily is a popular indoor plant known for its air-purifying qualities. It helps improve
air quality by removing toxins and increasing humidity, making it a great choice for homes
and offices.

e Pohovky in English are sofas or couches

The reason they were placed in the outdoor classroom is to provide a comfortable and
relaxing space for pupils to unwind, encourage collaboration, and create a cozy
environment that enhances learning and creativity in nature.

e Nékolik velkych oken - Several large windows
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were added to the outdoor classroom to let in more natural light, connect students with
nature, and make the space feel brighter and more open. They also help with fresh air and
reduce the need for artificial lights.

1. Polstare na podlaze - cushions on the floor

Cushions on the floor were placed in the outdoor classroom to create a comfortable and
relaxed seating area. They allow pupils to sit in a casual way, encouraging creativity and
making the space feel cozy and inviting for learning and group activities.

2. A hexagonal wooden outdoor classroom - Sestitthelnikova venkovni u¢ebna ze
dreva

This design provides a unique and open space, allowing for better interaction and a
connection with nature while maintaining a functional and eco-friendly environment for
learning.
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2. Casement windows - okna s otviranim na panty

that open outward, providing ventilation and fresh air.

3. Sliding windows - posuvna okna

are a type of window where the window slides horizontally to open and close. In the context
of a hexagonal outdoor classroom, sliding windows can be a great choice because they are
space-efficient and easy to operate. They allow for good ventilation and can be opened to
provide fresh air while maintaining a streamlined, modern look.

Worksheet - Outdoor Classrooms and Their Features
Objective: Practice vocabulary related to outdoor classrooms and furniture.

1. Match the English term with the correct translation.

English Term Czech Translation
1. Interactive whiteboard A. Stfe$ni okno
2. Skylight B. Lopatkovec

3. Decoration of outdoor classroom in a natural B
C. Posuvna okna

decor

4. Rest zone D. Odpocinkova z6na

5. Oval wooden outdoor classroom E. Zelena stirecha

6. Green roof F. Interaktivni tabule

7. Solar panels G. Nékolik velkych oken

8. Several large windows H. Okna s otviranim na panty
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English Term Czech Translation

9. Sofas I. PolState na podlaze
10. Peace Lily ]. Solarni panely
11. Cushions on the floor K. Ovalna drevéna venkovni u¢ebna

L. Sestitthelnikova venkovni u¢ebna ze
12. Hexagonal wooden outdoor classroom dr
feva

13. Casement windows M. Pohovky (Sofas)

N. Vyzdoba venkovni u¢ebny v ptirodnim

14. Slidi ind
iding windows dekoru

2. Complete the sentences with the correct term.

3. This allows us to project images and videos into the classroom.

4, The helps to let natural light into the classroom and is energy-efficient.
5. We have a in the outdoor classroom, where students can relax.

6. The classroom has , which help save energy.

7. This classroom has many , which provide enough fresh air and light.

8. are placed in the outdoor classroom so that students can sit comfortably.

3. Short questions.
9. Whatis a "green roof"?

o (Explain what a green roof is and its benefits.)

1. How do "solar panels" help an outdoor classroom?

o (Describe the role of solar panels.)
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What is the difference between "sliding windows" and "casement windows"?

(Explain the difference between sliding windows and casement windows.)

Why is it good to have a "peace lily" (lopatkovec) in the classroom?

(Describe the benefits of this plant in an indoor space.)

4. Create your own description.

Task: Write a short description of your ideal outdoor classroom. Use as many English terms
from this worksheet as possible (e.g., skylight, solar panels, sofas, cushions, sliding
windows, etc.).
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9. ro¢nik — Finan¢na Komunika¢né kompetencie

Vyberové konanie — gramotnost’, Biologia - Kompetencie finanénej
navrh vonkajsej Ekologia, Vytvarna vychova, | gramotnosti
ucebne Obcianska nauka
Ciele:
- Rozvoj finan¢nej gramotnosti (porovnanie nakladov, praca s rozpoctom,
kalkulacia)
- Rozvoj projektového a systémového myslenia (planovanie, vyber materidlov,
udrzatel'nost’)
- Podpora ekologického myslenia (hodnotenie ekologickej stopy a energeticke;j
sebestacnosti)

- Posilnenie schopnosti prezentovat’ a argumentovat’
- Timova spolo¢na praca a reSpektovanie rozdelenia roli

Vychodiska Rozvijané zruénosti

Oboznamenie sa s principmi Kritické myslenie, analyza vydavkov,

vyberového konania diskusia.

Zavery z predchéadzajicich faz projektu. | Finanéné planovanie, vypocty, tvorba
rozpoctu.
Reflexia, planovanie ciel'ov, vyjadrenie
postojov.

Identifikéacia vydavkov a

Metody:

Praca v skupinéch (Ziaci tvoria navrh v timoch)

Brainstorming, reSers, planovanie rozpoctu

Praca s redlnymi udajmi (cenniky, vykresy, technologické parametre)
Prezentacie navrhov pred komisiou (forma simulovaného vyberového konanie)
Peer feedback, diskusia a reflexia po vyhlaseni vysledkov

Zadanie pre Ziakov, metédy a formy prace

Vypracujte realisticky navrh vonkajSej ucebne, pricom identifikujte materialy a
konStrukéné rieSenia, ktoré su vyhodné

Pripravte rozpocet zodpovedajuci navrhu a rozpracujte ho do rozpoctovej tabul’ky s
podrobnymi polozkami

Pripravte prezentacie navrhov (slovné + vizudlne)

Vyhotovte zapis z vyberového konanie

Pomocky: -
Pocita¢ s programom Excel
Vytvarny material
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Zavereéné vyhodnotenie aktivity a jej priebehu

Tato aktivita je vhodna ako sucast’ interdisciplinarneho projektu, ktory spéja finanénu
gramotnost’, ekologické myslenie, ob¢iansku nauku a vytvarné ¢i technické predmety.
V prvej taze je potrebné oboznamit ziakov s principmi vyberového konania (kto je
verejnym obstaravatelom, aké st ciele, kritérid). Vyber Ziakov a ziacok do timu by mal
reSpektovat’ ich rozmanité zruénosti a umoznit’ preberanie réznorodych roli v ramci
timu. Priebezné konzultacie s ucitel'mi odbornych predmetov su délezité pre kvalitné
vystupy. Projekt zahfna simulované vyberové konanie s komisiou zlozenou z ucitel'ov,
vedenia Skoly, ziakov a pripadne zastupcov obce — to si vyzaduje planovanie dopredu
kvoli kontaktovaniu externych partnerov s ponukou. Déraz pri tejto aktivite sa kladie
nielen na vysledok, ale aj na proces tvorby, spolupracu a schopnost’ prezentovat’ a
obhdjit’ vlastny dizajn. Aktivita rozvija kI'acové kompetencie a priblizuje ziakom
realne rozhodovacie procesy. Je vSak potrebné ratat’ s vic¢Sou ¢asovou dotaciou — 4
vyucovacie bloky + doobedie pre vyberové konanie + ¢as na tvorbu zapisu.

Odporucania do praxe

Prezentécie pred predstavitelom obce st pre ziakov a ziacky vel'mi motiva¢né. Vyber
ziakov je dobré robit’ s imyslom dat’ Sancu aj tym, ktori nemaju tol’ko sktisenosti s
prezentaciami alebo maji dokonca s prezentaciami isté tazkosti (napr. v nasSom pripade
i8lo o ZiaCku z Ukrajiny s odliSnym materinskym jazykom a Ziaka s mierne naruSenou
komunikac¢nou schopnost'ou. Ak sa prezentacie rozdelia medzi viacerych ziakov

a ziacky, kazdy prezentuje kratsi ¢as, €o je zvladnutelné a posilituje sebavedomie.

Prilohy:
e Zéapisnica z vyberového konania (v ¢eskom a anglickom jazyku)
e Prezentacie Studentskych ndvrhov (vizualizécia, komentdre, rozpocet)
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Priloha €. 1
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VENKOVNI UCEBNA
Vybérové fizeni
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NAVRH C. 1 -
PRIZEMNI OBJEKT
VENKOVNI UCEBNY
S PLOCHOU STRECHOU

ARCHITEKTONICKY NAVRH VNEJSIHO A VNITRNIHO  —

VZHLEDU UCEBNY - \/

. (\J

( Al
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CENA STAVBY V
PROVEDEN/ —
ZDENA STAVBA
Z CIHEL,
TVARNIC

CENA STAVBY V
PROVEDEN/ —
ZDENA STAVBA
Z CIHEL,
TVARNIC

A)

B)

q

D)

E)

Celkova cena dila:

PROJEKTOVA DOKUMENTACE — PLANY, VYKRESY, POVOLENI:
PREDPOKLADANA CENA — 100 000 K¢&

PROJEKTOVY MANAGEMENT — ORGANIZACE PROJEKTU, DOHLED
NAD STAVBOU, KOMUNIKACE S DODAVATELI:

PREDPOKLADANA CENA — 250 000 K&

MATERIAL A PRACE — ZDENA STAVBA Z CIHEL, TVARNIC, STAVEBNI
PRACE, MONTAZE, INSTALACE:

PREDPOKLADANA CENA — 893 295 K¢
REALIZACE ZELENE STRECHY — 178 230 K¢
FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA — 78 000 K& S DOTACH

VNITRNI VYBAVEN[ — LAVICE, STOLY, TABULE, ULOZNE PROSTORY:
PREDPOKLADANA CENA — 204 793 K&

VICENAKLADY — NEPREDVIDATELNE NAKLADY, REZERVA NA
NECEKANE VYDAIJE:

VICENAKLADY — 75 000 K& (3 % z predpokladané celkové ceny)
REZERVA — 125 000 K¢ (5 % z predpokladané celkové ceny)

1904 318 K¢
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A)

B)

q

CENA STAVBY V
PROVEDENI —
DREVENA
STAVBA

D)

E)

CENASTAVBYV
PROVEDEN|T Celko: ceria dila: 1925 553 K&
DREVENA

STAVBA

PROJEKTOVA DOKUMENTACE — PLANY, VYKRESY, POVOLENI:
PREDPOKLADANA CENA — 100 000 K¢&

PROJEKTOVY MANAGEMENT — ORGANIZACE PROJEKTU, DOHLED
NAD STAVBOU, KOMUNIKACE S DODAVATELI:

PREDPOKLADANA CENA — 250 000 K&

MATERIAL A PRACE — DREVENA STAVBA, STAVEBNI PRACE,
MONTAZE, INSTALACE:

PREDPOKLADANA CENA — 914 530 K¢
REALIZACE ZELENE STRECHY — 178 230 K¢
FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA — 78 000 K& S DOTACH

VNITRNI VYBAVEN[ — LAVICE, STOLY, TABULE, ULOZNE PROSTORY:
PREDPOKLADANA CENA — 204 793 K&

VICENAKLADY — NEPREDVIDATELNE NAKLADY, REZERVA NA
NECEKANE VYDAIJE:

VICENAKLADY — 75 000 K& (3 % z predpokladané celkové ceny)
REZERVA — 125 000 K¢ (5 % z predpokladané celkové ceny)
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CENA STAVBY V
PROVEDEN/ —
ZDENA STAVBA
Z CIHEL,
TVARNIC

CENA STAVBY V
PROVEDEN/ —
ZDENA STAVBA
Z CIHEL,
TVARNIC

A)

B)

q

D)

E)

Celkova cena dila:

PROJEKTOVA DOKUMENTACE — PLANY, VYKRESY, POVOLENI:
PREDPOKLADANA CENA — 100 000 K¢&

PROJEKTOVY MANAGEMENT — ORGANIZACE PROJEKTU, DOHLED
NAD STAVBOU, KOMUNIKACE S DODAVATELI:

PREDPOKLADANA CENA — 250 000 K&

MATERIAL A PRACE — ZDENA STAVBA Z CIHEL, TVARNIC, STAVEBNI
PRACE, MONTAZE, INSTALACE:

PREDPOKLADANA CENA — 893 295 K&
FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA — 78 000 K& S DOTACI

VNITRNI VYBAVEN[ — LAVICE, STOLY, TABULE, ULOZNE PROSTORY:
PREDPOKLADANA CENA - 62 367 K¢

VICENAKLADY — NEPREDVIDATELNE NAKLADY, REZERVA NA
NECEKANE VYDAIJE:

VICENAKLADY — 75 000 K& (3 % z predpokladané celkové ceny)
REZERVA — 125 000 K¢ (5 % z predpokladané celkové ceny)

1583 662 K¢



A)  PROJEKTOVA DOKUMENTACE — PLANY, VYKRESY, POVOLENI:
PREDPOKLADANA CENA — 100 000 K¢&

B) PROJEKTOVY MANAGEMENT — ORGANIZACE PROJEKTU, DOHLED
NAD STAVBOU, KOMUNIKACE S DODAVATELI:

PREDPOKLADANA CENA — 250 000 K&

Q) MATERIAL A PRACE — DREVENA STAVBA, STAVEBNI PRACE,

CENA STAVBY V MONTAZE, INSTALACE:

1 PREDPOKLADANA CENA — 914 530 K&
. FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA — 78 000 K& S DOTAC
v v e = C

DREVENA

STAVBA

D)  VNITRNI VYBAVENI— LAVICE, STOLY, TABULE, ULOZNE PROSTORY:
PREDPOKLADANA CENA - 62 367 K¢

E)  VICENAKLADY — NEPREDVIDATELNE NAKLADY, REZERVA NA
NECEKANE VYDAIJE:

VICENAKLADY — 75 000 K& (3 % z predpokladané celkové ceny)
REZERVA — 125 000 K¢ (5 % z predpokladané celkové ceny)

CENA STAVBY, Vv
PROVE DEN | T Celkova cena dila: 1604 897 K¢
DREVENA

STAVBA
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CELKOVA CENA:

V PROVEDENI CIHLA:

V PROVEDENI DREVO:

CELKOVA CENA:
V PROVEDEN( CIHLA:

V PROVEDEN] DREVO:

1904 318 K¢
1925553 K¢

1583 662 K¢
1 604 897 K¢

TS



Priloha €. 2
Zapis z vyberoveho tfizeni na navrh venkovni ucebny
v ramci projektu Erasmus+

Dne 20. prosince 2024 se konalo vybérové fizeni na navrh venkovni u¢ebny pro potieby
zéakl devatych tiid, ktefi pracuji na projektu Erasmus+ zaméfeném na finan¢ni
gramotnost. Prezentace navrhli probihala pted odbornou komisi, jejiz ¢lenové byli
starosta obce, zastupci zakovského parlamentu, vedeni skoly a ucitelé zapojeni v
projektu. Cilem vybérového fizeni bylo vybrat nejlepsi ndvrh venkovni ucebny, ktera
bude nejen funkeni a estetickd, ale také bude zohlednovat ekologicka hlediska a néklady.

Predlozeni navrhu

Dva navrhy venkovni u¢ebny byly predlozeny v ramci vybérového fizeni. Oba navrhy
byly vypracovany zaky devatych tfid, ktefi se v ramci projektu zaméfili na vyuziti
riznych materialll, zpsobu stavby a zohlednéni ekologickych aspekti.

Navrh 1:

Prvni navrh byl vytvofen s diirazem na minimalisticky design a maximalni vyuziti
ptirodnich materidll, jako je dfevo a kamen. Ucebna byla navrzena tak, aby byla co
nejvice integrovana do okolni krajiny, s vyuzitim mistnich material{, které by pfispély k
nizsi ekologické zatézi. Tento navrh také zahrnoval specifické prvky, jako jsou solarni
panely na stfechach pro zajisténi energetické nezéavislosti. Cena tohoto navrhu byla
odhadovana na vyssi ¢astku vzhledem k pouziti ekologicky Setrnych materiala a
technologickych zatizeni.

Navrh 2:

Druhy navrh byl koncipovan jako moderni u€ebna, ktera zahrnovala kovové a
recyklované materialy, a byla navrzena s ohledem na snadnou montaz a udrzbu. Tento
navrh také zahrnoval moznost rozsiteni v budoucnu, pokud by bylo potieba. Cena byla
niZsi nez u prvniho navrhu, ale s ohledem na pouZité materidly a design byla stale
pomérng¢ vysoka. Navrh mél své vyhody zejména v rychlosti vystavby a nizSich
provoznich nakladech.

Posouzeni navrha

Po prezentaci navrhii probihala diskuse ¢lenti komise o vyhodéach a nevyhodach kazdého
z navrhil. Zohlednény byly rlizné aspekty, véetné cenové naro¢nosti, ekologické Setrnosti,
dlouhovékosti materiali, moZnosti zapojeni do krajiny a energetickych nakladi.

Ekologické hledisko:

Prvni navrh byl povaZovan za ekologictéjsi, nebot’ zahrnoval pouZiti pfirodnich materiala
a obnovitelnych zdroji energie. Tento navrh by mél nizsi ekologickou stopu diky
solarnim paneltim, které by poskytovaly energii pro provoz uc¢ebny. Na druhé¢ strang,
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druhy navrh sice pouzil recyklované materidly, ale nenabizel zadné konkrétni feSeni pro
energetickou nezavislost.

Cena:

Cena prvniho navrhu byla sice vyssi, ale byla odiivodnéna pouzitim kvalitnich pfirodnich
materiall a ekologickych feSeni. Druhy navrh byl levngjsi, ale jeho ekologicka stranka
byla méné vyvazena. Nékteti Clenové komise vyjadiili nazor, Ze investice do drazsiho
navrhu by se v dlouhodobém horizontu mohla vyplatit diky niz§im provoznim nakladim
a lepsimu ekologickému dopadu.

Estetika a integrace do krajiny:

Prvni névrh byl rovnéz vnimén jako vhodnéjsi pro prosttedi chranéné krajinné oblasti,
protoze vyuzival materialy, které se 1épe hodily do ptirodniho prostfedi. Druhy névrh, a¢
moderni a funk¢ni, se do krajiny hodil méné. Tento aspekt byl dilezity pro komisi,
protoze venkovni uc¢ebna méla byt v souladu s ochranou ptirody.

Vybér vitézného navrhu

Po dlouhé¢ diskusi a zvazeni vSech faktort, véetné ekologickych pifinost, nakladt a
komise ocenila jeho ekologickou Setrnost, integraci do krajiny a dlouhodobé vyhody.
Vitézny navrh byl povazovan za investici do budoucnosti, ktera pfinese pozitivni dopad
na zivotni prostfedi i na vzdélavani zak.

Zavér

Vybérové fizeni na navrh venkovni u¢ebny v ramci projektu Erasmus+ se uskute¢nilo
isp&sné a s velkym zajmem ze strany viech zi¢astnénych. Zaci devatych t¥id prokazali
vysokou troven odbornosti a kreativity pfi vytvareni svych navrhl. Vybrany névrh bude
v souladu s ekologickymi principy, pfispéje k vychove a vzdélavani zakt a bude
odpovidat potfebam komunity. Nyni bude zahajeno dalsi kolo projektu, které zahrnuje
pfipravu na realizaci vit€ézného navrhu venkovni ucebny.
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Priloha ¢. 3
Summary of the Selection Process for the Outdoor Classroom Design within the
Erasmus+ Project

On December 20, 2024, a selection process was held for the design of an outdoor
classroom intended for the ninth-grade students working on the Erasmus+ project focused
on financial literacy. The proposals were presented before a professional committee,
consisting of the mayor, representatives of the student parliament, school management,
and teachers involved in the project. The aim of the selection process was to choose the
best design for the outdoor classroom, which would not only be functional and aesthetic
but also take ecological factors and costs into consideration.

Presentation of Proposals

Two designs for the outdoor classroom were submitted in the selection process. Both
proposals were created by the ninth-grade students, who focused on the use of various
materials, construction methods, and ecological aspects.

Proposal 1:

The first design emphasized minimalist design and the maximum use of natural materials
such as wood and stone. The classroom was designed to integrate seamlessly with the
surrounding landscape, utilizing local materials to minimize ecological impact. This
design also included specific features such as solar panels on the roof to ensure energy
independence. The cost of this design was estimated to be higher due to the use of
environmentally friendly materials and technological systems.

Proposal 2:

The second design was conceived as a modern classroom incorporating metal and
recycled materials, designed for easy assembly and maintenance. This design also
included the possibility of future expansion if necessary. While the cost was lower than
the first proposal, it was still relatively high due to the materials used and the design. The
proposal's advantages were particularly in the speed of construction and lower operating
costs.

Assessment of Proposals

After the presentation of the proposals, a discussion took place among the committee
members regarding the advantages and disadvantages of each proposal. Various aspects
were considered, including cost, ecological sustainability, material longevity, integration
with the landscape, and energy costs.

Ecological Aspect:

The first proposal was regarded as more environmentally friendly, as it involved the use
of natural materials and renewable energy sources. This design would have a smaller
ecological footprint due to the solar panels, which would provide energy for the
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classroom’s operation. On the other hand, the second proposal, while using recycled
materials, did not offer specific solutions for energy independence.

Cost:

Although the first proposal was more expensive, this was justified by the use of high-
quality natural materials and ecological solutions. The second proposal was cheaper, but
its ecological balance was less well-developed. Some committee members expressed the
opinion that investing in the more expensive design could pay off in the long term due to
lower operating costs and a better environmental impact.

Aesthetics and Integration into the Landscape:

The first proposal was also considered more suitable for the protected landscape area, as
it used materials that blended better with the natural environment. The second design,
while modern and functional, was less harmonious with the landscape. This aspect was
important to the committee, as the outdoor classroom was meant to align with nature
protection.

Selection of the Winning Proposal

After lengthy discussion and consideration of all factors, including ecological benefits,
costs, and aesthetics, the first proposal was selected as the winning design. Despite being
more financially demanding, the committee appreciated its environmental friendliness,
integration into the landscape, and long-term benefits. The winning design was seen as an
investment in the future, bringing positive impacts on the environment as well as on the
education of the students.

Conclusion

The selection process for the outdoor classroom design within the Erasmus+ project was
successful and attracted great interest from all involved parties. The ninth-grade students
demonstrated a high level of expertise and creativity in their proposals. The selected
design will be in line with ecological principles, contribute to the education of students,
and meet the community's needs. The next phase of the project will now begin, which
involves preparing for the implementation of the winning outdoor classroom design.
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