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1. Uvod

Tato metodicka prirucka vznikla ako vystup projektu Erasmus+ s nazvom ,Financna
gramotnost’ do praxe® (€. 2023-2-SK01-KA210-SCH-000179623). Hlavnym ciel'om projektu
je rozvijat’ finanéné kompetencie ziakov druhého stupnia zakladnych $kol prostrednictvom
praktickych uloh, medzipredmetového prepojenia a aktivneho zapojenia Ziakov.

2. Ciele projektu
1) Rozvoj postupov a nastrojov na podporu financnej gramotnosti ziakov vd’aka spolupraci
ucitel’ov.

2) Rozvoj finanénej gramotnosti u Ziakov 2. stupiia na ZS.
3) Rozvoj zrucnosti spolupréce u ziakov pri skupinovych zadaniach.

4) ZvySovanie povedomia o ekologickych alternativach v oblasti energetiky.

3. Didakticky ramec

Z didaktického hladiska je dolezité prepdjat finanéni gramotnost’ s redlnymi Zivotnymi
situdciami. Zadania by mali byt diferencované podla veku, kognitivnych schopnosti a
skusenosti ziakov. Cielom je podnecovat aktivne ucenie, spolupracu, kritické myslenie a
tvorbu vlastnych rieseni.

Finan¢nd gramotnost’ patri v stcasnosti medzi klacové zivotné kompetencie. Umoziiuje
jednotlivcom vyuzivat' nadobudnuté vedomosti, zru¢nosti a sklisenosti na to, aby dokazali
zabezpecit’ svoje zakladné zivotné potreby a financne sa postarat’ o seba i svoju rodinu. Preto
je potrebné viest ziakov k zodpovednému nakladaniu s finanénymi prostriedkami uz od
zékladnej Skoly. VeI'mi dolezité je pritom rozvijat’ suCasne aj kritické myslenie. To je mozné
zadavanim uloh, ktoré vychddzaji z potrieb rodiny a priamo ovplyviiuji Zivotni uroven
domacnosti.

Rozhodovanie o finanénych otdzkach zavisi od schopnosti zorientovat’ sa v problematike,
vyhl'addvat’ a overovat’ informacie, spracovat’ ich a vybrat’ najprijatelnej$iu moznost’. Tu ma
Skola vyznamné postavenie a vyucovanie matematiky moze poskytnuat’ praktické ukazky, ktoré
pomahaji pri rozhodovani. Vyu€ovacie predmety nemozno vnimat’ izolovane — preto prirucka
ponuka medzipredmetové prepojenie s informatikou, anglickym jazykom, dejepisom a d’al§imi
vyucovacimi predmetmi.

Publikécia obsahuje zbierku materidlov v oblasti finan¢nej gramotnosti, vratane opisu ¢innosti
a pracovnych listov k aktivitdm, ktoré boli v rdmci projektu implementované.

Vzdelavanie v tejto oblasti ma byt zmysluplné, orientované na Ziaka a jeho zivotnu realitu. Pri
nadmernom mnozstve informacii alebo prili§ ambiciéznych ciel'och moze dojst’ k odmietnutiu
témy. Ulohou pedagéga je preto vytvarat prostredie, ktoré podporuje porozumenie, diskusiu a
praktické vyuZitie poznatkov.



Rozvoj zruénosti spoluprice u Ziakov pri skupinovych zadaniach:

Vyuzitie réznorodosti skupiny: ZloZenie timu z réznych typov osobnosti, ktoré sa
navzajom dopiiiaju (napr. kreativni, analyticki, organizane zdatni Ziaci) je velmi
efektivne.

Jasné rozdelenie uloh: Kazdy ziak mé pridelent konkrétnu ulohu podl'a svojich schopnosti
(napr. veduci, zapisovatel’, prezentator, vyhl'adavac informacii). Ukazalo sa, ze vodcom
skupiny sa pri roznych aktivitach stivaju rozni ¢lenovia skupiny. Ziak, ktory vie najlepsie
realizovat’ Cast’ projektu prirodzene prebera vodcovstvo.

Stanovenie spolo¢ného ciel’a: Ak ucitel’ vysvetli ciel aktivity a zdorazni, Ze Gispech zavisi
od prispevku kazdého ¢lena skupiny, pracuju zZiaci ovel'a aktivnejsie.

Podpora vzdjomnej komunikacie: Vytvorenie pravidiel komunikacie (poctvanie,
reSpektovanie nazorov, striedanie sa v diskusii) bolo nevyhnutné nastavit’ na zaCiatku aby
mohli svoje ndzory prezentovat’ aj ziaci s podpornymi opatreniami a hanblivejsi Ziaci. Inak
by sa ku slovu nedostali.

Rozvoj zrucnosti riesit’ konflikty: Nacvik situacii, kde sa objavuje rozdielny ndzor a
hl'adanie kompromisov pomocou aktivneho pocuvania a argumentacie. Pocas nacviku
prezentacii sme museli obfas zasiahnut, aby dominantni ziaci umoznili prezentovat
pomal$im Zziakom, ktori potrebovali viac ¢asu na odprezentovanie témy, mali dlhSie
prestavky.

Zdielanie zodpovednosti: Kazdy ¢len timu je zodpovedny za svoj prispevok, no zaroven
ma podporovat’ ostatnych pri splneni ich uloh €o vytvaralo pozitivnu atmosféru a vzajomnu
podporu.

Reflexia skupinovej prace: Po dokonceni tlohy sa skupina zamyslela nad tym, ¢o sa im
podarilo, ¢o by mohli zlepsit’ a ako efektivne spolupracovali.

4. Finan¢na gramotnost’ do praxe

Pri realizécii projektu bol vytvoreny nasledovny pracovny rdmec:

Stanovenie hlavnych dovodov, preco by sa Ziaci mali venovat’ téme zelenej energie v
stvislosti s rodinnym rozpoctom:

Ziaci pochopia, Ze ekologické rozhodnutia ovplyviiuju rodinny rozpoéet — napr. tisporou
energie, €1 investiciou do uspornych technologii.

Naucia sa porovnavat’ ndklady a Gspory pri réznych ekologickych rieSeniach (solarne
panely, tepelné Cerpadld, veterné turbiny).

Spoznaji moZnosti financovania obnoviteI'nych zdrojov energie — napr. cez dotécie,
fondy EU, zelené uvery alebo komunitné programy.

Rozvijaji zdkladné zrucnosti v oblasti finanéného planovania — poc€itaji navratnost’
investicii, porovnavajui ceny a odhaduju uspory.

Uvedomia si, ze zodpovedné rozhodovanie prospieva rodine aj prirode — podporuje
udrzatel'nost’ a Setrenie zdrojov.



e Pochopia, ze dlhodobé ekologické spravanie prinasa zdravotné, ekonomické a
spolocenské vyhody.

e Buduju si hodnotovy systém zalozeny na rovnovahe medzi financiami a zodpovednostou
voci zivotnému prostrediu.

e Rozvijaju kritické myslenie — porovnavaju informacie, overuju vyhodnost’ ,,eko*
produktov a zist'uju ¢i dany vyber je pre nich vhodny.

e Pripravuju sa na budtcnost, kde budu ekologické rieSenia sti€astou kazdodenného zivota
aj pracovného trhu.

e Spojenim environmentalnej vychovy a finan¢nej gramotnosti ziskavaju komplexny
pohlad na svet, ktory ich pripravi byt aktivnymi, uvedomelymi obcanmi.

4.1 Tvorba rodinného rozpoctu

Tato tému sme rozdelili na Styri témy, ziaci pracovali pomocou zdielanych dokumentov cez
MS Excel a MS PowerPoint. Stretavali sa aj cez aplikdciu MS Teams. V pripade potreby
uskutoc¢novani s vyucujucou online konzultacie cez aplikaciu MS Teams.

Téma 1: Uvod do tvorby rozpodtu a vypracovanie pracovného listu ¢.1 individuélne.
Téma 2: Analyza vydavkov, struktdr rozpoctu a Metodika tvorby rodinného rozpoctu.
Téma 3: Finan¢né planovanie.

Téma 4: Rezervy, Setrenie, financné ciele a vypracovanie rodinného rozpoctu v MS Excel.



Tvorba rodinného 5.-9. ro¢nik ZS Kompetencia uplatiovat’
rozpoctu zaklad matematického
myslenia

Ciele:

Ziskat’ prehl'ad o tom, ¢o je to rodinny rozpocet.

Pochopit’ zédkladné pojmy rozpoctu, identifikovat’ prijmy a vydavky.
RozIisit’ potrebné a zbytoc¢né vydavky, zistit’ kde mozno usetrit’.
Vytvorit’ realisticky rozpocet podl'a danych limitov.

5. Zhodnotit’ dblezitost’ sporenia, stanovit’ si osobné financné ciele.

b=

Vychodiska Rozvijané zruénosti

Bezna znalost’ vydavkov v rodine, Identifikécia prijmov/vydavkov, praca s

skasenosti Ziakov. pracovnym listom.

Ziskané udaje z PL, predstava Kritické myslenie, analyza vydavkov,

o vydavkoch. diskusia.

Predchéadzajuce analyzy, pomery Finan¢né planovanie, vypocty, tvorba

vydavkov. rozpoctu.

Zavery z predchadzajtcich faz projektu. Reflexia, planovanie ciel'ov, vyjadrenie
postojov.

Metody:

Diskusia, individualna praca.
Skupinova préca, simulécia.
Prezentécia, vypocty, modelovanie.
Diskusia, reflexia, planovanie.
Prezentovanie v timoch.

Zadanie pre Ziakov, metédy a formy prace

1. Vyplii pracovny list: identifikuj prijmy a vydavky v tvojej domacnosti, najskor
odhadom, potom na zéklade potrieb rodiny.

2. Porovnajte si svoje rozpocty v skupine, zistite, ktoré vydavky mate spolocné, kde sa
najviac liSite.

3. V skupine analyzujte, ktoré vydavky st nevyhnutné a ktoré sa daji obmedzit'.

4. Vytvorte vlastny navrh rodinného rozpoctu pre modelovl rodinu.

5. Navrhnite opatrenia na Gsporu vydavkov a moznosti, ako zvysit rezervu.

6. Pripravte v skupine vystup v MS PowerPointe: prezentuj svoj rozpocet a odporicania
pre domdacnost.

Pomocky:

Metodika tvorby rodinného rozpoctu.
Pracovny list, kalkulacka.

MS Excel - tabul’ka rodinny rozpocet.

MS PowerPoint prezenticia — vystup Ziakov.

Zaverecné vyhodnotenie aktivity a jej priebehu

Ziaci pri vypracovani pracovného listu odhadovali jednotlivé polozky rozpoétu vel'mi nizko.
Nemali realnu predstavu kol'ko rodina miiia na byvanie, potraviny, hygienu. Naopak vel'mi
nadhodnotili oblecenie a obuv, zdovodiovali to potrebou vlastnit' znackové oblecenie
a obuv, pripadne najnovsie modely. Pri presiahnuti vydavkov videli rieSenie v pozi€ani
peiiazi pripadne zrusenia sporenia a rezervy.




Po vypracovani celého zadania prichadzali s vybornymi ndpadmi ako usSetrit’ na oblecenti,
nakupovat’ na osvedéenych eshopoch v akciach, predavat’ oblecenie na Vinted, obmedzit’
vydavky na darCeky, volny Cas a zabavu. Do obdobia kedy sa rodinny rozpocet zvysi.
Dolezité bolo zistenie, ze investiciou do obnovite'nych zdrojov postupne klesnu vydavky na
byvanie a energie.

Rodinné prijmy boli stanovené priblizne, aby sa nezasiahlo do sikromia rodin. Narazili sme
na problém, Ze ziaci s niz§im prijmov v rodine sa citili nekomfortne a preto sme stanovili
sumu, s ktorou ziaci pracovali. Uvedomili sme si aké narocné je pracovat’ s tymito tadajmi
nakol’ko st v rodinnych prijmoch velké rozdiely. Tato skutocnost’ nijako neznehodnotila
tvorbu rodinného rozpoctu nakol’ko ziaci si doma vytvorili vlastné rodinné rozpocty, ktoré
sliizia ich potrebam a nie st sucast'ou dokumentécie.

Reflexia Ziakov:
Naucil som sa preco je dolezité byt financne gramotny a vediet’ kam idu peniaze rodiCov.

Bol by som rad, ak by ma rodicia zapajali do tvorby rodinného rozpoctu, lepSie by som
pochopil kam idu peniaze a nemal by som také velké o¢akavania, viac by som si vazil veci.

Zistil som, Ze rodi¢ia nie st lakomi, jednoducho na to nemaju. Keby som to vedel skor nebol
by som taky protivny.

% i i, Z jvi in veci, : j ujem, bu Vi
Uvedomil som si, Ze najviac miiam na veci, ktoré potom aj tak nepotrebujem, budem viac
premyslat’ Co potrebujem.

Vyberiem si také povolanie kde budem zarabat viac ako moji rodicia.

Reflexia ucitelov:
Na zaciatku projektu Ziaci nemali redlnu predstavu o vyske vydavkov. S rodiémi sa doma
venovali tejto téme a néasledne svoje odhady vel'mi raciondlne menili.

Pri vzajomnom porovnavani vydavkov boli medzi nimi vel'ké rozdiely, najmi vydavky na
byvanie a ndjom sa vel'mi liSili na zaklade toho ¢i rodiny nehnutel'nost’ vlastnili alebo platili
vysoké najomné, ¢i hypotéku. V tejto Casti prebiehala medzi ziakmi vel'ka diskusia o tom ¢o
je lepsie: stavat’ novy dom, opravovat’ dom u starych rodi¢ov. Byvat’ v meste, ¢i na dedine.
Za vel'mi dolezité pokladali Ziaci vzdelanie a ndjdenie si prace, ktoré ich bude bavit, ale ich
aj zabezpeci. Intenzivne rozpravali o praci svojich rodi¢ov a ¢o by chceli v budicnosti robit’
a kol'ko by chceli zarabat’. Vel'mi zaujimavé bolo, Ze sami prisli na to, Ze aj remeselnici st
vel'mi dobre plateni a Ziadani. Velmi dobre pracovali s excelovskou tabulkou, kde si
dokazali nastavit’ automatické sCitanie a tak si 'ahSie prepocitavali jednotlivé poloZky.

Praca v skupinach zlozenych z r6znych roc¢nikov bola prinosnd aj v tom, ze star§i ziaci uz
mali poznatky o praci s Excelom a mladSich Ziakov to rychlo naucili. Taktiez mali viac
informacii o cenach za jednotlivé polozky a tieto informacie vedeli primeranym spdsobom
zdielat’ s mladSimi Ziakmi. Starsi Ziaci sa stali mentormi a tato pozicia sa im zvacsSa pacila,
naopak mladsi Ziaci sa ochotnejSie ucili nové poznatky. Rovesnicke ucenie sa ndm vel'mi
osvedcilo.

Spolupraca medzi kolegami priniesla iny pohl'ad na Ziaka. Kazdy vyucujici mal predstavu
o ziakovi cez svoj predmet. Pri sledovani prace jednotlivych skupin sa naskytol jedine¢ny
pohl'ad na schopnosti Ziakov. V skupine sa pri jednotlivych ¢innostiach ukazalo, Ze skupinu
riadilo viac l'udi podla Cinnosti a vedomosti Ziakov. Tato individualita Ziakov mézZe byt




v d’alsich projektoch vyuzita aj pri vol'be povolania. Ziaci si m6zu do portfolia o povolaniach
zapisovat’ o ich bavilo najviac a ¢o im i$lo dobre. Napriklad: Vypocty, praca s tabul’kami,
praca s Excelom, tvorba prezentacia, samotné prezentovanie, pravopis...

Odporucania do praxe

Zaclenovat finan¢nt gramotnost’ priebezne do viacerych predmetov.

Prepojit’ vyucbu s aktudlnymi ekonomickymi udalostami a zivotnymi situaciami.
Spolupracovat’ s rodi¢mi.

V ramci tvorby a prezentacie projektov dat Zziakom vypracovat’ jeden roc¢nikovy projekt
z viacerych predmetov, kde by ziaci prepojili teoretické ucivo s praxou a s dosahom na
realitu. Rozvijat’ kompetenciu smerujicu k iniciativnosti, podnikavosti a celozivotnému
uceniu sa.

Prilohy:

Metodika tvorby rodinného rozpoctu.

Pracovny list.

MS Excel — tabul’ka rodinného rozpoctu.

4.2 Metodika tvorby rodinného rozpoctu
Vyucujlca na prvom stretnuti ozrejmila ziakom zékladné pojmy:

e Prijmy

e Vydavky

e Ciel: Oboznamit sa s roznymi prijmami, ktoré mdze mat’ rodina a jej rodinny prislusnici.
Zistit aké vydavky ma rodina. Zistit’ ¢i je sulad medzi prijmami a vydavkami. Ngjst
moznosti Setrenia a zvySovania rezervy.

1. Zistenie vySky mesacného prijmu

Zahriite vSetky pravidelné prijmy domadcnosti: vyplaty, socialne davky, pridavky na deti,
vyzivné, pripadne prileZitostné zarobky. Zapocitavajte len redlne dostupné Cisté prijmy.

2. Zaznamenanie mesacnych vydavkov
Zaznamenajte vSetky vydavky domacnosti, rozdelené do kategorii:

e Byvanie (ndjom, energie, internet...)

e Potraviny (tyzdenné a mesacné nakupy)

e Hygiena a drogéria

e Doprava

e Oblecenie a obuv

e Vzdelavanie (Skolné, Skolské potreby, vylety)
e Volny Cas a zdbava

e Zdravie (lieky, lekar)

e Sporenie a rezerva



e Iné vydavky (darceky, sluzby, opravy)
3. Porovnanie prijmov a vydavkov

Sucet vsetkych vydavkov porovnajte s mesaénym prijmom. Ak vydavky prevysuju prijem, je
potrebné identifikovat’ oblasti, v ktorych je mozné vydavky znizit’ alebo optimalizovat’.

4. Odporucania na Usporu

e Nakupujte s nakupnym zoznamom a vyuzivajte zl'avy.

e Obmedzte impulzivne vydavky a sledujte spotrebu energie.

e Uprednostnite verejni dopravu alebo spolo¢né jazdy.

e Vyuzivajte bezplatné vol'nocasové aktivity (kniznica, priroda, obecné akcie).
e Nakupujte oblecenie v second handoch alebo na burzach.

AW w

e Kazdy mesiac si odlozte aspoint mall rezervu na nepredvidané vydavky.
5. Pravidelné vyhodnocovanie

Kazdy mesiac prehodnot’te vydavky a prispdsobte rozpocet aktudlnej situacii. Zapojenie celej
rodiny, vratane deti, do planovania vydavkov pomaha budovat’ finanéni zodpovednost’ a
povedomie.

Kazdy 7ziak individudlne vypracoval pracovny list. Najskor odhadol vysku vydavkov
k jednotlivym polozkdm a nasledne sa doma s rodi¢mi porozpraval o skuto¢nych nakladoch.

4.3 Projekt pre Ziakov ZS: Tvorba rodinného rozpoétu

Ciel projektu:

Rozvinat’ finanénll gramotnost’ Ziakov 5. az 9. ro¢nika so zameranim na praktické zru¢nosti
tvorby a analyzy rodinného rozpoc€tu a porozumiet’ moznostiam financovania obnovitel'nych
zdrojov v domacnostiach.

Téma 1: Uvod do tvorby rozpoctu a pracovny list

e Ciele: Ziskat prehl'ad o tom, €o je to rodinny rozpocet. Identifikovat’ zdroje prijmov a druhy
vydavkov.

e Aktivity: Diskusia: ,,Kto doma plati ndjom a kolko stoja potraviny?! Individudlna préca:
Pracovny list: Tvorba rodinného rozpoctu (zaciatocnici).

e Reflexia: Ziaci zhodnotia, &i je ich rozpoéet vyrovnany a kde by vedeli usetrit’.

e Pomdcky: Pracovny list, pera, kalkulacka.

e Metddy: Individualna praca, diskusia, porovnavanie.

Téma 2: Analyza vydavkov a Struktur rozpoctu

e Ciele: Rozlisit’ nevyhnutné a volitel'né vydavky. Identifikovat’ oblasti na mozné Setrenie.



Aktivity: Praca v skupinach: Roztriedenie karti¢iek vydavkov (musim/nepotrebujem).
Vzt'ah medzi prijmom a zivotnym Stylom.

Reflexia: Diskusia: Co mdZem obmedzit, ak prijem klesne?

Pomocky: Karticky s vydavkami, obalky, tabul'ka rozpoctu.

Metody: Praca v skupinach, simulécia, brainstorming.

Téma 3: Finanéné planovanie a obnovitelné zdroje

Ciele: Naucit' sa nastavovat’ limity v rozpocte a osvojit’ si odporucany pomer vydavkov.
Diskusia o financovani obnovitel'nych zdrojov v domacnosti.

Aktivity: Prezentidcia metodiky rozdelenia prijmov, vypocet vydavkov podl'a modelu.
Diskusia o moznostiach vyuzitia solarnych panelov, Gspornych spotrebicov.

Reflexia: Ktoré odportacania by sme vedeli uplatnit’ doma.

Pomocky: Metodika, kalkulacky, pracovné harky.

Metody: Vypocty, diskusia, prezentovanie.

Téma 4: Rezervy, Setrenie a financné ciele

Ciele: Pochopit’ dolezitost rezervy a Setrenia. Stanovit’ si financné ciele.

Aktivity: Vyplnenie osobnych cielov Setrenia. Diskusia o moZnostiach Setrenia aj v
nizkoprijmovych rodinach.

Reflexia: Co sa Ziaci naudili o financiach a ¢o mézu ovplyvnit'.

Pomocky: projektor, flipcharty, fixky.

Metody: Problémové vyucovanie, prezentacie, zdiel'ané napady.
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4.4 Pracovny list MS Word

Pracovny list: Tvorba rodinného rozpoétu

Ciel': Naudit' sa planovat’ a sledovat’ rodinny rozpocet. Tento pracovny list ti poméZe
ujasnit’ si prijmy a vydavky tvojej domécnosti.
Vypli jednotlivé ¢asti a na konei vyhodnot', €i tvoj rozpocet diva zmysel.

1. Mesaéné prijmy domiacnosti
Zapis vietky prijmy domdcnosti (Cisté prijmy):

1. Prijem 1. dospelého: ...... RO s €
2. Prijem 2. dospelého: ... 208w, “
3. Pridavky na deti a iné davky: GQ ...................... €
4. Iné prijmy (napr. brigddy, vyZivné): O ............ €
**Spolu mesaény prijem: ......... /} 900 ........................ gy

2. Mesaéné vydavky podla kategorii

Kategoria Odhadovana suma (€) Skutoéna suma (€)
Byvanie (ndjom, energie, | ..120% T
internet)
Potraviny A00% S0QE.
Hygiena a drogéria e O IS0,
Doprava LA2TE o R
Obletenie a obuv 2. R A20%..
Vzdeldvanie LS4 A0Q.%
Volny ¢as a zdabava 228 LARZ
Zdravie .71.298, 2%
Sporenie a rezerva L2905 ¥ W ERE.
Iné vydavky (daréeky, | ... 1008 FAETR S
poistenie, splatky)

ASHOL 170 £

3. Vyhodnotenie
- St tvoje vydavky vysSie ako priimy? . 20U, ...cccucrsinsiesisssiisesssessiisssseses

- Kde by si vedel/a usetrit™? WW,M«W
- Vies si kazdy mesiac nie¢o odlozit’ bokom? .J2@% 8y i

4. Moje finanéné cicle
Napig, na &o chee$ v najblizSich mesiacoch Setrit’:

he bcytel
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Po prediskutovani vSetkych prijmov a vydavkov sa ziaci zhodli na priemernom prijme
Stvorclennej rodiny, kde pracuju obaja rodicia a deti chodia do zdkladnej $koly, na tychto
vydavkoch a sumdach. Pre zefektivnenie vydavkov sme ich rozdelili na ro¢né, Stvrtrocné,
mesacné, tyzdenné. Brali sme ohl'ad na to, Ze aj ked’ je vydavok ro¢ny, musi sa nai Setrit’ kazdy
mesiac, aby sa rodinny rozpocet narazovo nezat'azil neimerne. Taktiez sme v rdmci Setrenia
rozdelili potraviny na trvanlivé, ktoré si v akcii vieme zakupit’ raz mesacne a na tyzdenné, ktoré
musime kupovat’ na beznt spotrebu. Tabul'ka je vel'mi prehl'adna a pomaha efektivne narabat’
s finanénymi prostriedkami rodiny. NavySe vyuzitie s€itacich vzorcov umoznuje rychlo sa
zorientovat’ ¢i prijmy neprekrocili vydavky.

4.5 Pracovny list Excel

Tabulka beinych vydavkov dtvorclenen; rodiny s prijmom 1760

Oblast vydavkov Konkrétny wydavok Frekvencia nakupu Pozndmka suma
Byvanie Najom / hypotéka Mesacne Pravidelny mesacny vydavok 300
Energie (elektrina, plyn, voda) Mesatne Podla spotrehy 150
Internet + TV Mesatne Zmluvny pausal 20
Odvoz odpadu Rotne / Stvrfrotne Fakturované ohcou 20
Fond oprav / sprava bytu Mesatne Pre vlastnikov bytov 20 510
Potraviny  |Beiné potraviny (chlieb, mlieko, vajcia)  |TyZdenne Spotrebny tovar 150
VAESi nakup do zasoby (mrazené, trvanlivé)|Mesaéne Dihsia trvanlivost 120
Strava v skole / kdlke Mesatne Podla pottu deti 30 350
Hygiena a drogérid Toaletny papier, Cistiace prostriedky Tyidenne / Mesaéne  |Beiné potrehy 20
Plienky, hygienické potreby Mesatne Zavisi od veku deti 50 70
Doprava Pohonné hmaty Tyzdenne Podla jazd 40
MHD / viaky / autobusy Mesatne Cestovné listky / mesacniky 30
PZP + havarijné poistenie Rofne Povinné pre auto 15
STK / EK / servis Roéne / Nepravidelne  |Technicka kontrola a idrzba 10 95
Oblecenie a obuv |Oblecenie a obuv pre defi Sezonne / Nepravidelne |Podfa rastu deti 40
Obleéenie a obuv pre dospelyjch Nepravidelne Podla potreby 30 70
Vzdelavanie |Zodity, Skolské pomdcky Roéne / Pololetne Najm3 v septembri a februari 25
Krazky, skolné, drufina Mesatne Pravidelné poplatky 25
Vylet, exkurzia, ikola v prirode Nepravidelne Podla koly 50 100
Volny &as a zabavaVylety, kultira, podujatia Mesatne Rodinné aktivity 40
Detske krizky a Sporty Mesatne Poplatky za clenstvo 60
| Hraéky, knihy Nepravidelne Daréeky alebo spontanne nakupy 20 120
Zdravie Lieky, vitaminy, doplnky Mesatne Beind zdravotnd starostlivost 30
Zubdr, otny lekar, Specialisti Roéne / Narazovo Zdravotné vydavky 30
Zdravotné poistenie doplnkové Mesacne / Roéne Nepovinné doplnkové 15 75
Inévydavky  |Dary, sviatky, narodeniny Nepravidelne Podla kalendara 20
5% Poplatky za sluiby (kadernik, kozmetika) |Mesacne / Nepravidelne|Osobné vydavky 30
Rezerva na opravu domacich spotrebiov  |Nepravidelne Odporiéana rezerva 20 70
Spolu 1622
Prijmy 1760
Vydavky 1622
Rozdiel 138

Na ziadost’” Oddelenia socidlnopravnej ochrany deti a socidlnej kurately Pracovisko A.
Hlinku 8, 022 01 Cadca bola tato metodika, pracovny list a rodinny rozpoéet v excelovskej
tabul'ke poskytnuty pre pracovnicky, ktoré pracuji s rodinami s nizkymi prijmami aby si vedeli
pripravit’ rodinny rozpocet podl'a vysky prijmov.
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5. Obnovitel’né zdroje ich kipa a financovanie

Tato téma je po obsahovej stranke najrozsiahlejSia. Pracovali sme s velmi Sirokou
problematikou a snazili sme sa postupovat’ po malych krokoch, aby sme ziakov nepretazili
a aby rozumeli jednotlivym pojmom. Prepojili sme teoretické vyuCovanie s praktickymi
¢innostami a Ziaci so zameranim aj na pracu v anglickom jazyku. Pre zjednodusenie sme
pracovali na témach podl'a potreby.

Téato Cast’ je rozdelena na témy:

Téma 1: Uvod do problematiky “Preo? /Ako?

Téma 2: Vstupny dotaznik v§eobecny. / Vstupny dotaznik obnoviteI'né zdroje.
Téma 3: Tvorba mapy pojmov.

Téma 4: Rozdelenie zdrojov energie na obnovitel'né zdroje a fosilne paliva.
Téma 5: Druhy obnovitel'nych zdrojov.

Téma 6: Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov vo svete.

Téma 7 Vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov v Slovenskej republike.

Téma 8: Vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov na Kysuciach.

Téma 9: VyuZitie veternych turbin.

Téma 10 Vyuzitie fotovoltaiky.

Téma 11: Vyuzitie tepelnych Cerpadiel.

Téma 12: VyuZitie biomasy.

Téma 13: Jadrova energia.

Téma 14: Vystupny dotaznik.
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ObnoviteI'né zdroje 5.-9. roénik ZS Kompetencia uplatiiovat’
energie zaklad matematického
myslenia.

Kompetencia riesit’ problém.
Kompetencie v oblasti
informacnych

a komunikac¢nych
technologii.

Kompetencia smerujuca

k iniciativnosti

a podnikavosti.

Socialne komunikac¢né
kompetencie.

Vzdelavacie (kognitivne) ciele:

1. Naucit sa rozliSovat’ medzi obnovite'nymi a neobnovitenymi zdrojmi energie.

2. Ziskat’ vedomosti 0 moznostiach vyroby energie obnovitel'nych zdrojov.

3. Aplikovat osvojené vedomosti z oblasti finanénej gramotnosti v realizovanom
projekte.

4. Rozvijat schopnost’ Citat’ cenové ponuky, vediet’ ich vyhodnotit’.

5. Uvedomit’ si prinosy vyuzivania obnovite'nych zdrojov s ohl'adom na ich finan¢nu
narocnost’ a navratnost’.

6. Vediet aké zdroje energie moZeme vyuzivat, poznat zékladné principy ich
fungovania.

7. Oboznamovat’ sa s modelmi financovania solarnych panelov, tepelnych cerpadiel z
grantov. Prakticky sa oboznamit’ s procesom realizdcie prostrednictvom vyziev.
Zistit’ aka agendu je potrebné spracovat’.

8. Vediet vypocitat’ optimalne financovanie a usporu v dlhodobom horizonte.

9. Vediet pracovat s textom v anglickom jazyku pri spracovani odbornej ¢asti projektu.
Rozsirovat’ slovnik cudzich slov.

10. Pochopit’” zékladné principy fungovania rdéznych obnovitelnych zdrojov
(fotovoltaickych panelov na zaklade praktickej ukazky so stavebnicami Microb).

11. Nézorne vytvorit — naprogramovat. Zistit princip fungovania a materialno
technického vybavenia potrebného na prevadzku fotovoltaickych panelov...

12. Oboznamit’ sa s moznost'ami financovania, odhal’ovat’ rizika a zhodnotit’ navratnost’.

Vychovné (afektivne) ciele:
1. Praca v time, rozdelenie uloh v time.
2. RieSenie problémov, tvorivé myslenie.
3. Verbalna komunikécia, poctivanie.
4. Zru€nost v préci s informa¢nymi a komunikacnymi technolégiami a prostriedkami
ako zdrojom informa4cii, ako nastrojom ucenia sa a komunikacie v sieti s inymi.
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Jazykové a komunikacné schopnosti, a to nad rdmec materinského jazyka, v prostredi
medzinarodného sveta, no zaroven reSpektovanie a tolerancia inych.

Schopnost’ uéit’ sa s inymi a od inych — timova praca, a to popri zachovani schopnosti
samostatného, autonomneho ucenia sa. Schopnost’ pracovat’ s inymi I'ud’'mi z inych
oblasti poznania a v inych prostrediach.

RozliSovanie faloSnych reklam k dotaciam.

Afektivne ciele si zamerané na vyjadrenie vlastného nazoru, postoja k danej
problematike. Prijatie nazoru iného clena timu. Zdévodnenie svojho rozhodnutia
argumentacia, konzultovanie. Stat’ sa plnohodnotnym ¢lenom timu, komunikovat’ na

primeranej trovni. Ziskavat’ a prijimat’ informacie a postoje od ostatnych ¢lenov.

Respektovat’ nazorom inych.

Vycvikové (psychomotorické) ciele:

1.

Spracovat’ ziskané udaje do tabulky, grafu. Vypracovanie ramcového projektu z
finan¢nej gramotnosti.

Ovladat programovanie Microbitu v jazyku MakeCode. Budu schopni vytvarat
jednoduché a pokrocilé programy pre meranie, riadenie a monitorovanie roznych
funkecii v inteligentnych domacnostiach a sklenikoch.

Pochopit’ zédkladné principy fungovania roznych obnovite'nych zdrojov energie.
Préca so senzormi a aktuatormi: ziaci budu schopni pripajat’ a kalibrovat’ senzory a
aktuatory a integrovat’ ich do svojich aplikacii.

Rovesnicke u€enie — prezentécia pred spoluziakmi.

Prezentacia ziskanych vedomosti pred rodi¢mi a ziakmi

Tvorba myslienkovych mép, praca s metédou snowballing

Psychomotorické ciele si zamerané na ziskanie prezenta¢nych zrucnosti s vyuzitim reci

tela v slovenskom a anglickom jazyku.

Vyuzivat’ dostupné stavebnice Microbit na nacvik fungovania skuto¢nych zariadeni.
Spracovanie informacii z oblasti financovania obnovitel’'nych zdrojov do tabuliek a

grafov.

Vychodiska Rozvijané zruénosti

BeZna znalost’ zékladnych pojmov Aplikovat’ vedomosti z finan¢nej gramotnosti
z oblasti obnovitel'nych pri rieSeni realnych situacii a modelovych

a neobnovitel'nych zdrojov. investicii do obnovitel'nych zdrojov.
Praktické vedomosti o hospodéreni Analyzovat ekologické a ekonomické prinosy
v rodine, vediet’ zostavit’ rodinny obnovitelnych zdrojov, vypocitat’ navratnost’
rozpocet. investicie.
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Zékladna znalost’ pouZzivania digitalnych
zariadeni, praca v MS Teams, spolupraca
na zdiel'anych prezentaciach.

Schopnost’ pracovat’ v skupine, prijat’ iny
nazor, konzultovat’, komunikovat’,
reSpektovat’.

Rozumiet’ jednoduchému anglickému
odbornému textu so slovnikom alebo pod
vedenim ucitel’a.

Uvodné znalosti z informatiky (princip
programovania, Microbit, zékladné
blokové programovanie)

Vyhl'adavat’, prekladat’ a porozumiet’
odbornému textu v anglickom jazyku,
Programovat zdkladné funkcie v prostredi
MakeCode (napr. riadenie osvetlenia, meranie
vlhkosti pody).

Zostavovat a testovat’ jednoduché modely
inteligentnych rieSeni pomocou Microbitu,
pracovat’ so senzormi, aktuatormi a d’alSimi
komponentmi v kontexte inteligentného domu
alebo sklenika.

Vytvérat’ vizualne vystupy (plagat,
prezentacia, grafy, myslienkova mapa) a
sformulovat’ hlavné zistenia.

Prezentovat projektové vystupy pred
spoluziakmi, rodi¢mi, druzobnou Skolou
a regiondlnymi skolami.

Rozvijat’ schopnost’ spolupracovat’ v time,
prijat’ spatna vézbu, argumentovat’ a
reSpektovat’ nazory inych.

Vyuzivat’ digitdlne a informacné technologie
ako nastroje na ucenie, komunikéciu a tvorbu
projektov.

Metody:

Projektové vyucovanie: Ziaci pracujii dlhodobejsie na rieseni komplexnej ulohy, ktora ma
redlny vyznam. Prepdjaji viacero predmetov (anglicky jazyk, informatiku), rozvija
samostatnost’, timovu spolupracu, zodpovednost’ a podnikavost’.

Skupinova praca: Ziaci pracuju v mensich timoch, kde ma kazdy z nich konkrétnu rolu.

Podporujeme komunikaciu, zodpovednost’ a reSpektovanie rozmanitych schopnosti.

Riesenie problémovej ulohy (Problem-based learning): Ziaci riesia konkrétny problém, ktory
nema jednoznacné rieSenie a vyzaduje spolupracu, hladanie zdrojov a argumentéciu.
Podporujeme kritické myslenie, analytické schopnosti a udenie na zéklade skusenosti. Ziaci
skamaju, aky obnovitel'ny zdroj by bol najvhodnejsi pre ich Skolu, domacnost’ a ako by sa
dal financovat.

Experiment a praktickd ¢innost’: Ziaci pracuju so stavebnicami, Microbitmi, senzorickymi

prvkami a pozoruju praktické fungovanie technologii. Rozvijame technické myslenie, jemnu
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motoriku a prehlbujeme porozumenie. Pripojenie solarneho panelu k Microbitu a
programovanie osvetlenia.

Metoda snehovej gule (snowballing): Ziaci v prvej &asti pracuju samostatne, zamyslaju sa
nad danym pojmom obnovitel'n¢ zdroje energie, zapisu si svoju myslienku. Nasledne pracuju
Ziaci v dvojiciach, dopiiaju svoje navrhy. Nésledne pokraduje praca v celej skupine. Ziaci
tak ziskavaji od spoluziakov nové informacie a ziskavaji iny pohl'ad na problematiku.
HTladaja spolo¢ny ciel’.

CLIL (Content and Language Integrated Learning): Ziaci sa u¢ia odborny obsah (napr.
technologie, financie) v cudzom jazyku — v tomto pripade v angli¢tine. Rozvijaju si
odbornost’ aj jazykové zrucnosti sucasne, ucia sa pracovat’ s odbornym textom. Preklad a
pochopenie navodu na zapojenie Microbitu, alebo ¢itanie ¢lanku o fungovani solarneho
systému.

Reflexia a metakognicia: Ziaci hodnotia vlastny pokrok, spdsob prace, spolupracu
a vysledky formou vstupného a vystupného dotaznika. Vedieme k zodpovednosti za uc¢enie
a rozvijame schopnost’ sebahodnotenia. Vyplnenie hodnotiaceho listu po prezentécii — ,.Co
som sa nau¢il?, ,,Co by som zmenil?“, ,,Ako sme pracovali ako tim?*

Zadanie pre Ziakov, metédy a formy prace

1. Snowballing: Preo je potrebné venovat sa problematike obnovitelnych zdrojov.
V skupine analyzuj a vytvor mapu pojmov.

2. Vypracuyj online dotaznik v MS Forms zamerany na vSeobecné vedomosti o planoch tvojej
rodiny ohl'adne vyuzivania a kipy obnovitelnych zdrojov. Porozpravaj sa s rodi€émi o ich
planoch a porovnaj tidaje, ktoré si uviedol s ich predstavou.

3. Vypracuj online dotaznik zamerany na zakladné vedomosti o obnovitelnych zdrojoch.
Reflexia: Co viem o obnovitelnych zdrojoch.

4. Workshop s financnou poradkynou o poskytovani hypotéky, spotrebného uveru
viazaného, neviazaného, dotacie. Reflexia: Aké produkty st vyhodné. Zamysli sa , s kym by
st konzultoval aky uver, hypotéku si zoberies.

5. Vytvorte mapu pojmov preco sa danou problematikou zaoberat’ a ako financovat’ kupu
obnovitel'nych zdrojov.

6. Zistite, ako delime zdroje energie. Urcite, aky je medzi nimi rozdiel a na ktoré sa treba
zamerat'.

7. Vyhladajte, overte a spracujte tidaje o vyuZzivani obnovitenych zdrojov vo svete, na
Slovenku, na Kysuciach. Porovnajte v ¢om sa najviac odlisuju.

8. Pozorujte, aké obnovitel'né zdroje sa najviac vyuZzivaju v nasej obci. Zamysli sa preco.
Aké obnoviteI'né zdroje by ste pre nasu obec navrhovali vy a preco?

9. Vypracujte pracovnych listov na konkrétny modely.

10. Spracujte cenové ponuky na kupu jednotlivych zdrojov. Rozhodnite, ktoré financovanie
je najlepsie. Porovnajte produkty troch bank a vyberte najlacnej$iu moznost’.

11. Vyhladajte,0 aké dotacie je mozné vybavit na kipu obnovite'nych zdrojov.
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12. Rozhodnite, ktory obnovitel'ny zdroj nie je pre domacnosti efektivny, zdovodnite.
13. Vypracujte v skupinach prezentacie v MS PowerPointe podl'a vyberu na jednotlivé druhy

obnovitelnych zdrojov.
14. Vypracujte online vedomostny test. Reflexia: Ako si sa zlepsil v tejto problematike.

15. Vytvorte a naprogramujte modely k vybranym obnovitenym zdrojom.
16. Prelozte odborné slova z anglického jazyka, vytvorte slovnik odbornych slov.

Pomocky pre finanéni gramotnost’:

Vypocty nakladov a navratnosti — pracovné listy.

Kalkulacky — vedecké a bezné.

Online nastroje bank a Statnych agentur.

Modelové cenniky.

Simulované grantové vyzvy.

Bankové uverové kalkulacky a dotécie.

Pracovné listy s tabul’kami vypoc¢tov navratnosti investicii.
Videa na pochopenie technoldgie.

Vypracovana cenova ponuka pre nasu obec na solarny systém.
Nastroje na tvorbu tabuliek a grafov.

Technické pomocky a digitalne nastroje:

Stavebnice inteligentnych domov.

Microbit zariadenia s prisluSenstvom.

Solarne panely a veterné mini-turbiny pre Skolské pokusy.
Pocitace a notebooky s pristupom na internet.
Programovacie prostredie MakeCode editor pre Micro:bit.
Interaktivna tabul’a alebo projektor na prezentacie.

Jazykové a odborné pomocky:

Slovniky a prekladové nastroje (fyzické alebo online, napr. DeepL, WordReference).
Odborné ¢lanky v anglickom jazyku prisposobené urovni Ziakov, prezentacie
dobrovolnicok z Keriku.

Preklady navodov na Microbit stavebnice a komponenty.

Tlac¢ené pojmové karty v slovencine a anglictine.

Zaverecné vyhodnotenie aktivity a jej priebehu

Snowballing a tvorba pojmovej mapy umoznila ziakom identifikovat’ dovody, preco je
potrebné venovat' sa obnovite’rnym zdrojom energie. Ziaci pracovali v skupinach a
vysledkom boli myslienkové mapy, ktoré vytvorili zédklad pre d’alSie hlbSie ucenie.
Aktivita posilnila kooperativne zru¢nosti, argumentaciu a logické myslenie.

Online dotazniky (MS Forms) boli ndstrojom na zistenie vedomosti a postojov Ziakov v
oblasti energetiky a planovania v rodinach. Ziaci boli vedeni k interakcii s rodi¢mi, ¢im
sa posilnilo prepojenie Skoly s domécim prostredim. Porovnavanie odpovedi podporilo
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reflexivne myslenie a sebahodnotenie. Vel'kou vyhodou bolo automatické vyhodnotenie
dotaznikov, o by v pripade papierovej verzie trvalo niekol’ko hodin.

e Workshop s financnou poradkyiiou vyrazne obohatil kompetencie ziakov v oblasti
finan¢nych produktov — hypotéky, spotrebné uvery, dotacie. Diskusia umoznila Ziakom
lepsie pochopit tiverové podmienky a rizika, ktoré suvisia s financovanim obnovitel'nych
zdrojov. Ziaci sa taktiez naugili, e nie vietky ponuky na dotacie s vypracovanim cenovej
ponuky st pravdivé. Pri préci narazili aj na falo$né vyzvy.

e Pracovné listy, cenové ponuky, porovnanie produktov bank a vyhladavanie dotacii
podporili aplikaciu finanénej gramotnosti na realny problém. Ziaci porovnavali moznosti
financovania, analyzovali urokové sadzby, splatky a navratnost investicii, ¢im sa
rozvijali kI'a¢ové kompetencie pre zZivot.

e Kiritické hodnotenie neefektivnych rieSeni umoznilo ziakom uvedomit’ si, Zze nie kazdy
obnovitelny zdroj je vhodny pre kazdé prostredie. Dolezitou sucastou bolo
zdovodnovanie zaverov na zaklade udajov a vypoctov.

o Skupinové prezentacie sluzili na zdielanie ziskanych poznatkov a rozvoj
komunikaénych a prezentaénych zruénosti. Ziaci spracovali jednotlivé zdroje (vietor,
Slnko, biomasa, jadro) s dorazom na technické fungovanie aj ekonomicku stranku.
Dolezité¢ bolo, ze na projekte pracovali aj ziaci s podpornymi opatreniami. Za jeden
z najvacsich pokrokov mozno povazovat, ze ziak s poruchou komunikacie sa osmelil
a prezentoval projekt pred spoluziakmi, Skolou, druzobnou Skolou, rodi¢mi aj
regionalnymi Skolami. Jeho sebavedomie sa vel'mi posilnilo a ziskal sebaddveru, o je
pre neho malé vit'azstvo. Ind Ziacka s podpornymi opatreniami v oblasti cudzieho jazyka
sa sama rozhodla prezentovat’ v anglickom jazyku a vyrazne sa zlepSila v komunikcii.

e Programovanie modelov a praca s Microbitmi rozvijala technické a digitalne zrucnosti,
priCom ziaci vyuzili principy logického myslenia, riadenia pohybu a reakcie na
podmienky (napr. otacanie turbiny pri urcitom vetre, nastaveni solarnych panelov na
Sinko).

e Preklad odbornych vyrazov z angli¢tiny podporil jazykové kompetencie v oblasti CLIL
(Content and Language Integrated Learning). Slovnik odbornych vyrazov vytvoreny
ziakmi bol praktickym vystupom a prinosom aj pre ostatné predmety.

Reflexia Ziakov:
Preco je potrebné venovat sa obnovite'nym zdrojom.

ObnoviteI'né zdroje sa nikdy neminu.

Hoci investicie do obnoviteI'nych zdrojov mézu byt spociatku vysSie, ich prevadzka je
zvycajne lacnejSia a stabilnejsia, pretoze naklady na palivo st minimalne.

Prechod na obnovitelnu energiu podporuje vyskum, vyvoj novych technologii a tvorbu
pracovnych miest v oblasti zelenej ekonomiky.

Prechod na obnovitel'né zdroje znizuje Skodlivé plyny a emisie.
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Menej znecistenia a menSia potreba tazby fosilnych paliv zaznamenaju lepSiu ochranu
prirodnych ekosystémov a zivocisnych druhov.

Pocas prace na projekte som ziskal kamaratov.
Naucil som sa prezentovat’ a prestal som sa bat’, aj ked’ sa zajakavam.
Doma boli prekvapeni, ked’ som im povedala aké st dotacie na tepelné Cerpadla.

Moj otec robi tepelné Cerpadla, az vd’aka projektu som sa o jeho pracu zacal zaujimat’ a vela
som sa naudil.

Moj otec pracoval v jadrovej elektrarni a vel'mi ma to zaujimalo. Som rad, Ze som mohol
s Mat'om spracovat’ jadrova energiu. Rad by som pracoval v takej elektrarni.

Reflexia ucitel’ov:

Pozitivne stranky:

Projekt uspesne integroval ciele z matematiky, anglického jazyka a informatiky. Ziaci
dokazali prepojit’ teoretické znalosti s praktickymi aplikdciami, ¢o bolo viditelné v ich
navrhoch solarnych modelov a vypoctoch nakladov a tspor.

Ziaci boli vel'mi angaZovani a motivovani pracovat’ na svojich projektoch. Skupinova praca
podporila spolupracu a komunikaciu medzi nimi, a zapojenie anglického jazyka v redlnom
kontexte zvysilo ich zdujem o ucenie sa cudzieho jazyka.

Microbity boli skvelym nastrojom na prepojenie informatiky s fyzikou a matematikou.
Oblasti na zlepSenie:

V buducnosti by sme k modelom solarneho domu a turbiny poskytli Ziakom konkrétny
vizualny ramec, ktory by im pomohol lepSie pochopit’, ako funguji obnoviteI'né zdroje

energie.

Niektori ziaci sa citili pretazeni technickymi aspektmi. V buducnosti by bolo vhodné
poskytnit’ viac €asu na experimentovanie s Microbitmi pred samotnym projektom, alebo
ponuknut’ dodato¢nti podporu tym, ktori s nimi nie st oboznameni.

Pocas trvania projektu doSlo k vymene niektorych Ziakov, ktori z casovych dovodov
nemohli v projekte pokraovat’.

Odporucania do praxe
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Prepajat’ podobné projekty s kariérovym poradenstvom a podporovat’ timové rieSenie
problémov.

Dolezité je pripravovat’ ziakov na pracovné pozicie, ktoré dnes eSte neexistuju, no ¢oskoro
budi nevyhnutné.

Prepajat’ podobné projekty aj s fyzikou (napr. premena energie, princip turbin, solarnych
panelov) a technickou vychovou (konstruovanie modelov, zapojenie obvodov).

Takéto prepojenia umoziuju ziakom chapat’ suvislosti medzi vedou, technikou a
kazdodennym zivotom.

Navrhnat' roénikovy skupinovy projekt, ktory by ziaci vypracovali v ramci vsetkych
predmetov a odprezentovali ho spolo¢ne. Zaroven by sa vyprofilovali Ziaci podla schopnosti
a zaujmu o jednotlivé vyucovacie predmety

Prilohy:

Pracovni listy.

Vstupny dotaznik v§eobecny.
Ukazky prace ziakov.

Vstupny dotaznik obnovitel'né zdroje.
Testy.

Kvizy.
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5.1 Uvod do problematiky ,,Pre¢o?*
Prehl’ad Ziackych odpovedi snowballing:

e Pretoze zasoby uhlia, zemného plynu, ropy atd’... sa minaju. Musime za ne najst’ alternativu.

e Mozno je to teraz drahé, no v buducnosti to moze byt este drahsie, takze je to vyhodnejsie
kupit’ teraz.

e Nasa planéta je znecCistend, ak budeme vyuZivat tieto zdroje, mdZeme zabranit’ zne€isteniu
a mozno to pomoéze v tom, ze planéta vydrzi este dlhSie, takZe to je Sanca na vycistenie
naSej planéty.

e Ked planéta nebude znecistena, moze to aj zlepsit’ 'udi a uvedomia si, Ze konflikty nikam
nevedu, takze bude vladnut’ mier a harmonia.

e Pri vypadnuti elektriny moZeme zapojit’ tu ziskanl energiu na napr. mraznic¢ku, aby sa
produkty vnutri tej mrazni¢ky nepokazili.

e Narody sa nebudu hadat’ o nerastné suroviny, l'udia budi mat’ viac skromnosti, nebudi
plytvat’ a naucia sa spolu spolupracovat’.

e Slnec¢né, veterné, vodné atd’. zdroje st zadarmo, st prirodné, su nekone¢né, moézu nahradit’
nerastné suroviny.

e Pri stavbe pribytkov v budicnosti sa bude musiet’ mysliet na to, ze domy musia byt’
ekologické a postavené tak, aby vyuZzivali obnovitel'né zdroje energie.

Ziaci individualne riesili otazku preco je potrebné venovat’ sa Zelenej energii a obnovitel’nym
zdrojom. Nasledne pracovali vo dvojiciach a skupinach, vytvorili na vykresy svoje mapy
pojmov. Porovnavali, v ktorych bodoch sa zhodli, komunikovali a vzajomne sa snazili vytvorit
jednotni mapu pojmov ako odpoved’ na otazku: Preco je potrebné, aby sa oni venovali tejto
problematike.

Ukéazka prace Ziakov v skupine
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Mapu pojmov vytvorili aj pri problémovej tlohe kde hl'adali odpoved’ na otazku ako tieto
obnovitel'né zdroje dokazu zaplatit'. Pred rieSenim tejto ulohy absolvovali vSetci Ziaci druhého
stupiia prednaSku s finan¢nou poradkyniou p. Tabalikovou. Prednaska bola zamerana na
podrobné vysvetlenie rdznych typov Gverov, vratane hypoték a spotrebnych tverov. Ziakom
pomohla pochopit’, kedy a ako sa tieto finan¢né néstroje poskytuju a ktora moznost’ je pre ich
potreby najvyhodnejsia. Nazorné priklady pomohli ziakom ziskat’ praktické vedomosti o tom
kol’ko navyse zaplatime pri ¢erpani hypotéky, spotrebného tiveru.

Venovali sme sa aj financovaniu obnovitel'nych zdrojov energie, ako st fotovoltaické panely
a tepelné Cerpadld. Snazime sa viest’ naSich ziakov k ekologickému zmyslaniu a finanéne;j
gramotnosti, ktord je pre zivot kazdého cloveka kl'aicova. Uvazovat’ o budicnosti z pohl'adu
byvania, vyuZzivania zelenej energie a Setrného spravania sa k prirode, je potrebné rozvijat’ uz
v utlom veku. Sme vel'mi vd’acni za jej Cas a ochotu podelit’ sa o svoje znalosti a skusenosti.

Ukazka spolo¢nej mapy pojmov na tému: Preco je potrebné venovat’ sa obnoviteP’nym
zdrojom (za vSetkych zapojenych Ziakov).

LacnejSia elektrina

Cistota T

-

\ Setri Ziv. prostredie

PRECO

Profit do bududcna
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5.2 Uvod do problematiKy ,,Ako?*
Prehl’ad Ziackych odpovedi snowballing:

Budeme Setrit peniaze, mozno nadCasy v praci anekupit’ si veci, ktoré st drahé
a nepodstatné.
Zoberieme si uver, mdze byt spotrebny uver a hypotéka. Spotrebny uver moze byt
bezucelovy a ticelovy. Aky je to tiver beziicelovy? Je kazdy tver, ktorého vyuZitie netreba
veritel'ovi doloZit’. Tento typ Giveru sa niekedy oznacuje ako Uver (p6zicka) na cokol'vek.
Medzi $pecidlne bezicelové uvery patri:

o povolené precerpanie na ucte

o kreditna karta

o bezucelovy uver zabezpeceny nehnutel'nostou (americka hypotéka)

o bezacelovy uver zabezpeceny finanénym majetkom.
Aky je to uver ucelovy?

o Ukelovy uver je kazdy Gver, ktorého vyuzZitie je potrebné veritel'ovi zdokladovat'.

Ugelové tGvery st uréené na nakup konkrétnych tovarov alebo sluZieb.

Najcastejsimi dovodmi poskytnutia icelového tveru su:

o kupa nehnutel'nosti (hypotekarny tver)
rekonstrukcie
investicie do nehnutel'nosti
ktpa automobilu (lizing)
o kupa spotrebného tovaru (splatkovy uver)

O O O

Moézeme si zobrat’ aj hypotéku celu a ¢iastoénl. No musime rozmyslat’ nad tym, Ze ¢o je
pre nas vyhodnejsie. Preto by sme si mali nechat’ poradit’ od napr. Generali. Mohla by to
byt aj vyhra. Mozno lotéria, sitaz a vselico iné.

/v
<
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S
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Hypotéka
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5.3 Vstupny dotaznik — v§eobecny / Vstupny dotaznik — obnoviteI’né zdroje

Aby sme zistili vSeobecné vstupné vedomosti ziakov o potrebe vyuzivania obnovite'nych
zdrojov vSetci zapojeni Ziaci vyplnili test v MS Office365 vytvoreny v aplikacii MS Forms.
Vyhodou testu je, ze vyhodnoti odpovede Ziakov automaticky. Vstupného testu sa zacastnilo
87 ziakov druhého stupna. Aby sme mali prehlad, ¢i Ziaci skutocne test robili 1. az 3. otdzka
v teste boli nastavené tak, aby identifikovali ziakov a prislusnu triedu. Tento sposob sa nam
osvedcil aj pocas online vyucovania, aby ziaci nepouzivali prezyvky a pod dojmom anonymity
nedegradovali dolezitost’ testu, ale naopak snazili sa odpovedat’ na otazky co najpravdivejsie.

Dotaznik je zamerany na vstupné vedomosti ziakov. Monitoruje aké vSeobecné vedomosti
maji Ziaci v danej problematike. Ci sa s problematikou uZ stretli, riesili ju v rodinach, &i
planuje ich rodina investovat’ do obnovitelnych zdrojov. Jednou z délezitych uloh projektu je,
aby ziaci dokdzali zaujat’ postoj k ochrane zivotného prostredia a prijali zodpovednost’ za svoje
konanie. Ziaci buda v budtcnosti riesit’ otazku byvania a vyuzivaniu energie v obydli. Je preto
dolezité, aby uz na zékladnej Skole vedeli, ze neobnovitel'né zdroje sa minajl a je potrebné ich
nahradzat’. NiZ§ia investicia je ak uz pri pldnovani byvania rieSim dana problematiku, nez ako
menit’ neskor staré technologie za nové. Vyhneme sa zbyto¢nému buraniu, naruSaniu statiky,
¢i inych zasahov do budovy. Dotaznik bol vel'mi jednoduchy a nenaro¢ny.

8 7 Matej’
Odpovede Terézia”
4 respondentov (5 %) odpovedalo Tomas na tuto otazku.
Karin Eliska NinaJjozef v‘_’ikto”a e
Sara - . sSIimon
martin Tomas Matej Peter
Adam Sebastian
Maria Natali ‘
. ) atalia Karolina Jakub
Sona malikova Lucia
2. Priezvisko 2
{0 b) Caliie podrobnost
Majnoviie odpovede
8? “Pllkovikong”
“Jedindk’
Odpovede “Simakova”
3 rie
- ;I—D Eﬁa Cralie podrobnost
Majnoviiz odpovede
87 e
E_A"
Odpowvede B
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4. Mysl si Ze je potrebné vyuZivanie obnovitelnych zdrojov? (O b)

Oalhe podeobiood

@ Upioe sibiasim 53
@ sutieum a0
. Nernden vytw adery ndaor 13
@ reecitiaum 0
@ Upine nesiblasim 0

5. MysliS si 2e niekedy vyudijed nadobudnuté vedomosti o obnowitelnych zdrojov? (0 b))

ok Chr QD Pretiady
@ Uplrw subdasim 8
@ Sohlauem 4
@ remam vytvadeny ndcor N
@ Mesutvaum L]
@ Upine nesihiasim 0

6. Premyilate v rodine, Ze by ste zadall poutivat’ obnovitelné zdroje? (0 b.)

Dalsle pediobnost| U Prehindy
. Nie 3%
® Mo 52

7. Ak si odpovedal ano, tak v akom ¢asovom horizonte? (0 b))

aldie pedrobnest

® ok b}
® 0o S okov 14
@ Viac ako § rokoy 6
® Neviem 51
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8. Mysli si, Ze obnovitelné zdroje nahradia ropu, uhlie a zemny plyn? (0 b))

Outlle podectnost Q PredtVady
® e Evl
® A 53

9. Ak si odpovedal ano, tak v akom casovom horizonte? (0 b.)

B e s P
RARIEE QO QN3

® ok 8
® Do 5 okov - A

@ Viac ko 5 rokow 25

.N!-nvm 30

10. Ak budes v budicnosti riesit’ svoje byvanie, budes brat’ do uvahy vyuZitie tychto obnovitelnych (0b)
zdrojov?

Daldle podrotaost) 0 Prehlady

® ne 16
® Ao 4!

11. Vies aké stavebné atriblty musf splfat’ zakomponovanie obnovitelnych zdrojov? (0 b.)

Daldie podrobnost|

® Ao 13

® nNie 74
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Vyhodnotenie:

Ziaci si uvedomuju, Ze je potrebné vyuzivat obnovitelné zdroje. Vidia potencial v ziskavani
vedomosti o obnovite'nych zdrojoch. Vicsina rodin zvazuje pouzivat’ obnovitené zdroje.
Nevedia vSak kedy. Uvedomuju si, Ze fosilne paliva sa minajui a je nutné premysl'at’ nad ich
nahradou.

Zistili, ze rodic¢ia s detmi vel'mi méalo komunikuju ¢o sa tyka investovania do obnovitelnych
zdrojov. Prave zapéjanie deti do diania v rodine v oblasti financii im v dospelosti pomdze pri
zvazovani vlastného byvania. Deti Casto kopiruju spravanie rodicov.

Na zaklade zistenych faktov sme pristipili k druhému vstupnému dotazniku kde ziaci
odpovedali uz na konkrétne otdzky z oblasti obnovitelnych zdrojov energie. Zistovali sme ¢i
maju aspon orientacné vedomosti o to je, ako to funguje, aké druhy pozname.

Tu sme zistili, ze Ziaci nevedia odpovedat’ na otazky ako funguju obnovitel'né zdroje, nevedia
o vyhodach obnovitel'nych zdrojov a nevedia ako by ich financovali.

Preto venovat’ sa tejto téme je viac ako potrebné. Nestabilné a stdle sa zvySujuce ceny energii
moézu rodiny priviest ¢asom k neriesitel'nej situacii, kedy si nebudit moct’ vzhl’'adom na svoje
pomery dovolit’ vykurovat, ¢i inak ohrievat teplu vodu.
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Vyhodnotenie vstupneho

dotaznika

T Vstupného dotaznika sa zucastnilo 76
[T respondentov, ziakov 2. stupna Z2S
Korna

Jtazky vedelo nevedelo
1. Co st obnovitelng zdroje energie? Uved tri prildady. ag 7
1. Prefo je energia 7 obnovitelnych zdrojov doledita? 48 27
3. wymenuj priklady obnovitelnych zdrojov energia {aspof 3) 45 31
1. Ako funguje solama energiz? 35 41
5. Akp ziskavame veternl energiu? 27 42
5. Ako produkuju elektrinu vodné elektréme? 3B 38
7. Co je zeotermaing energia 2 odkial ju ziskavame? 31 45
3. Z &ohio s2 wyraba bioenergia? 37 k-
H ﬁkvésﬁ wyhody obnovitelnych zdrojov energie? (aspod 3) 35 41
10. Co mozeme wrobit, aby sme zwyili wyudivanie obnovitelnych zdrojov energie 30 45
11. Aké zdroje financovania moZeme poudif 7 ] 53

Graficke vyhodnotenie vstupneho dotaznika
AN Ziakov ZS Korfa

H‘,‘! DH HGEEHIE HD!EZHIEE

&0

=0

Léash LPefoje 3. Wmenu| 4. 8kofunguje 5. Akp E. Akp T.ioje B.Ztchiosa o Aké=d  10.{omédeme 11 Aké adraje

energa 2 prikdady soldrra zhskarame procukul  geotarmdrg urobif, shysme fAnancovania
energe? obnoutelnfch cbnoutelnfch  cnergl? wemrnd  cleltrinuwodné  energaa T mé Seme pousit
t mrojow ndrojov crerga energu? eledtrime ocoklal|u
priidachy dleditd? faspodh 3 zhsiavame
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5.4 Tvorba mapy pojmov

Po vyhodnoteni dotaznika sme stanovili osnovu ako budeme postupovat’ a aky systém si
nastavime tak, aby bol pre ziakov zrozumitel'ny. Vyhodou projektu bolo, ze trval dlhsi ¢as
a preto sme mohli postupovat’ po mensich krokoch. Prisposobovali sme tempo moznostiam
skupin. Nakol'’ko boli skupiny nehomogénne a tvorili ich rozne ro¢niky, bolo prinosné
pracovat so ziakmi sicasne aj v anglickom jazyku a na praktickych ukazkach fungovania
jednotlivych modelov na infomatike.

Spolo¢ne so Ziakmi sme vytvorili osnovu pre tvorbu mapy pojmov cez brainstorming. Tato
metdda sa ndm vel'mi osvedcila, nakol’ko Ziaci prichddzaju €asto s nevSednymi postrehmi,
ktor¢ ale nevedia uz dokoncit’ a prave to je priestor na spolocnu pracu a podporu tvorivého
a kritickému myslenia, nakol'ko prave takto dokazu Ziaci diskutovat’ a vzajomne sa dopiiiat’.
Aj samotnd spoluprdca medzi nimi je dolezita, nakolko ich pripravuje na pracovné
prostredie, v ktorom je komunikacia nevyhnutna.

Mapa pojmov: Finan¢na gramotnost’ a obnovitel'né zdroje

1. Finan¢na gramotnost’
o Definicia
= Schopnost’ rozumiet’ finanénym konceptom
= Efektivne vyuzivanie finanénych nastrojov
o Dodlezitost’
= ZniZovanie finan¢ného stresu
= ZvySenie finan¢ne;j stability
2. Osobny finanény manaZment
o Rozpoctovanie
= Tvorba a sledovanie rozpoctu
o Uspory
= Dlhodobé¢ a kratkodobé ciele
o Investicie
= Rodzne typy investicii (akcie, dlhopisy, fondy)
3. Obnovitel'né zdroje energie
o Typy
= Soladrna energia
= Veterna energia
* Vodna energia
= Geotermalna energia
o Vyhody
= ZniZenie emisii CO2
= Dlhodobé uspory
= Udrzatelnost’
4. Investicie do obnovite’nych zdrojov
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o Zelené dlhopisy
o Fondy zamerané na obnovitel'né zdroje
o Individudlne investicie
= Soléarne panely
= Veterné turbiny
5. Ekonomické aspekty obnovite'nych zdrojov
o Naklady na inStalaciu
o Navratnost’ investicie
o Statne dotacie a granty
6. Praktické kroky
o Vytvorenie financného planu
= Stanovenie ciel'ov
= Rozpocet
o Vzdelavanie
«  Stadium obnovitelnych zdrojov
* Porozumenie finanénym konceptom
o Implementacia
= Instalacia obnovitelnych zdrojov v domacnosti
= Energeticky efektivne spotrebice

Mapa pojmov vytvorena v MS Word
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Vytvorenie finanéného planu

Mapa pojmov vytvorena v Canve
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Mapa pojmov vytvorena v Canve AJ

Obnovitelné zdroje energie - myslienkova mapa
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5.5 Rozdelenie zdrojov energie na obnovitel’'né zdroje a fosilne paliva
Fosilne paliva: ukézka Ziackej prezentacie

FOSILNE PALIVA DELIME NATRI VYUZIVANIE FOSILNYCH PALIVVO

’ ”
ZAKLADNE SKUPINY: SVETE
* SIS redhidom « 3 Tebane foulns * Dvort & spoiy &

RSN Paite0 TmkNte I 200U 3o

materads sod monach srmcetyine

Immaky o ERRLIMON pou=va 2 na

povrcmom SMICAT 33 N kureove. by

PG 13 hica T2oNg produksy 3RO SuTary 3 quc

03 vyrobu sipainm U Demzm nafta STITVNA ¥

A eoa plasty premyile

Nasa dedina, Koriia nema plyn. Prevazna Cast’ obyvatel'stva byva v rodinnych domoch, ktoré
s vykurované zviacSa fosilnymi palivami, najcastejSie uhlim a drevom. V minulosti sa
vykurovalo aj kalom, ¢o v zime spdsobovalo zadymenie a silny zapach. Nakol'ko kal obsahuje
tazké kovy, ktoré pri spalovani unikaji do ovzdusia, moze spdsobovat’ vznik respiraénych
ochoreni, alergie...

Hoci v poslednych rokoch je zima v nasej obci miernej$ia, je dlha. Vykurovacia sezéna je od
oktobra po m4j, ¢o je 8 mesiacov. Vykurovanie je finan¢ne vel'mi narocné. Vykurovanie
mokrym drevom navySe spdsobuje Casté vznietenie kominov a nasledné poziare. Niektori Ziaci
mayju, zial’, v tejto oblasti aj vlastné skusenosti.

Raritou naSej dediny je Prirodnd pamiatka Korniansky ropny pramen, ktory predstavuje
zaujimavy prirodny fenomén. V minulosti sa na mieste jeho vyveru realizovalo viacero
skuSobnych vrtov, pri€¢om sa zistilo, Ze vzhl'adom na obmedzené mnozZstvo ropy by jej tazba
bola ekonomicky narocnd a nerentabilnd. Z tohto dovodu prameii dodnes nesliZi na
priemyselné ucely, ale plni funkciu jedine¢nej turistickej atrakcie. V jeho blizkosti bolo
zaroven objavené nalezisko zemného plynu, ktoré by v buducnosti mohlo posluzit’ ako zdroj
energie na vykurovanie obce. Ziaci kazdoroéne absolvuju vychadzku ku ropnému pramefiu,
pozoruju prirodzeny unik zemného plynu.

Ziaci vyhladavali informacie o fosilnych palivach, porovnavali ich cenu za 1 kWh, pri¢om
priblizne spocitali ro¢né naklady a vyhodnotili, ktory typ paliva je pre prirodu najmene;j
Skodlivy.

Zaroven zistovali cenu zdkladnych fosilnych paliv a tieto tdaje vlozili do prezentacie.

Fosilne paliva: ukdzka Ziackej prezentacie

34



Cena za | kWh |Priblizné ro¢né

Typ paliva v eurach naklady Postrehy

Stabilny, ¢isty zdroj, vhodny pre
Zemny plyn |0,065 - 0,080 1300 -1 600 automatiku

Lacné, ale vysoko emisné, ekologicky
Uhlie 0,050 - 0,060 1 000 - 1200 nevhodné

Vyssia a¢innost’ ako uhlie, naro¢nejsia
Ekohrasok 0,055 - 0,065 1100-1 300 obsluha

Lacné, ale naro¢né na priestor a
Suché drevo |0,030 - 0,045 600- 900 manualnu pracu

Ekologickejsie, komfortnejSie ako
Brikety/pelety | 0,055 - 0,070 1 100 - 1 400 drevo

Fosilne paliva: ukazka ziackej prezentacie

KOLKO STOJA ZAKLADNE FOSILNE

PALIVA?

Ceny pohonnych latok v 4, tyzdni 2025 na Slovensku:

Benzin Natural 95: 1,612 EUR/lter

Motorova nafta: 1,568 EUR/liter

Skvapalneny ropny plyn (LPG): 0,766 EUR/liter

Skvapalneny zemny plyn (LNG): 1,696 EUR/kg

= Stlaéeny zemny plyn (CNG): 1,631 EUR/kg. Cena zemného plynu s

dodanim v aprili 2024 na holandskej burze TTF bola 27,776 [UR/MWh
co predstavuje narast o 2,7 % oproti predchadzajicemu tyzdnu, wet

V;anunvl 2025 sa cena plynu pohybovala okolo 45 EUR/MWh pntom
najvyssia cena v tomto roku dosiahla 50,273 EUR/MWh, TECHEY

Fosilne paliva: ukdzka Ziackej prezentacie v anglickom jazyku
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5.6 Druhy obnovitel’nych zdrojov

Brainstorming

Vyty¢ili sme si konkrétne zdroje zelenej energie, ktorym sa budeme venovat’. Ziaci si rozdelili
témy a k jednotlivym témam pripravili prezentaciu. Snazili sme sa, aby ziaci ziskané vedomosti
a zrucnosti dokazali vyuzit’ priamo v mieste bydliska.

Popis aktivity: Ziaci budi rozdeleni do skupin a kazda skupina si vyberie jeden typ

obnoviteI'ného zdroja energie (soldrna, veternd, vodnd, geotermalna). Skupiny budu

skimat’ a vytvarat' prezentaciu, ktora zahfia vyhody, nevyhody, principy fungovania a

realne priklady pouZitia tohto zdroja energie. Ziaci pri prezentovani ziskaju vedomosti

o vsetkych preberanych obnovitel'nych zdrojoch.

Kognitivne ciele:

o Rozvijat’ kritické myslenie prostrednictvom vyskumu a analyzy informacii.

o Pochopit’ zakladné principy fungovania réznych obnovitel'nych zdrojov energie.

o Schopnost’ porovnat’ a kontrastovat’ vyhody a nevyhody réznych typov obnovitel'nych
zdrojov energie.

Afektivne ciele:

o Posilnit’ zdujem o environmentalne témy a udrZatelnost’.

o Podporovat’ timova spolupracu a zodpovednost’ za spolo¢nu pracu.

o Podnietit reSpekt a ocenenie pre rozne technologické rieSenia energetickych
problémov.

Psychomotorické ciele:

o Vytvorit’ vizualne a hmatate'né modely (napr. malé makety solarnych panelov alebo
veternych turbin) na podporu prezentécie.

o Prakticky pouzivat’ nastroje na prezentovanie (MS PowerPoint, plagaty, modely).

o Rozvijat’ prezentacné zrucnosti, ako je verbalna komunikécia a vizudlna organizacia
informacii.

Metody: Vyklad a diskusia, projektové vyucovanie, brainstorming, CLIL -

medzipredmetové prepojenie, myslienkové mapy, informaéno-receptivna metdda. Praca

s modelmi - demonstracia, praktické cvicenia, reflexia.

_ Ziakom sa pacgilo vytvarat mapy
T

ypy w - pojmov a vytvorili mapu pojmov aj
obnovitefnych zdrojov ﬂ]ﬂ. . o : !
k rozdeleniu obnoviteI'nych zdrojov. Pri

P Y )

tvorbe tejto mapy sme vyuzili metdédu
snehovej gule.

Covmttrdine energu

Mladsi Ziaci vytvorili ndazornii snimku
S vMS PowerPointe kde jednotlivé
Sinetna anergia zdroje zobrazili.

Veterma energia
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Obnovitel'né zdroje energie: Ukazka ziackej prace

Vodna energla
(hydro % Obnovitelné

energia zdroje energle

Obnovitel'né zdroje energie: Ukazka ziackej prace v anglickom jazyku
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Obnovitelne
zdroje.

* Solarna energia
* Veterna energia
* Vodna energia

* Geotermalna
energia

* Jadrova energia

* Biomasa

K tejto téme bol pre Ziakov vytvoreny kviz, v ktory bol zamerany na preverenie ich vedomosti
a zistenie €1 danej problematike v oblasti obnovite'nych zdrojov a fosilnych paliv porozumeli.
Kviz bol opét pre rychle vyhodnotenie vytvoreny a vyhodnoteny v aplikacii MS Office365 a to
v MS Forms. Testu sa z¢astnilo 63 respondentov, Ziakov 2. stupiia.

Obnovitel'né zdroje energie: Ukazka ziackej prace v anglickom jazyku
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Kviz: ObnoviteI'né zdroje energie a fosilne paliva

1. Ktory z tychto zdrojov energie je obnovitelny? Daisie podrobnosti
I
@® Rops 1
@® Unlie 0
® Vietor 62
® Zemny plyn 0
98%
2. Ktory z tychto zdrojov NIE JE obnovitelny? Daléie podrobnosti
wr
® Sinko 2
@® Biomasa 1
@® Voda 0
@ Uhlie 60
95%
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3. Ktory z tychto je prikladom solarnej energie? Daliie podrobnosti

\ 1
® Veterna turbina 1
@® Solamy panel 60
@ Vodna elektraren 0
® Geotermaina stanica 2
95%

4. Ako sa najcastejsie financuju obnovitelné zdroje energie pre domacnosti? Daléie podrobnosti
"%

-,
® Len z viastnych pefiazi 7
@ Prostrednictvom Statnych dotacii a grantov 55
@ Iba cez zahraniéné investicie 0
® Len cez p6Zicky od susedov 1

87%
"%
~
@ Eurdpska investi¢na banka (EIB) 55
@ UNESCO 7
@® NATO 1
@ Google 0
%
6. Ako sa vola slovensky program na podporu obnovitelnych zdrojov? Daisie podrobnosti

1
@ Zelenad domécnostiam 62
® Modra planéta 0
@ Energia pre vietkych 1
@ Sinecny bonus 0

98%
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7. Preco sa oplati investovat do obnovitelnych zdrojov

® Zvysujl zavislost od ropy 0
Prindsajl dlhodobé dspory a chrania Zivotné

2 A 62
prostredie

® S0 lacnejie na zadiatku ako fosiine palivé 0

® VyZadujd neustile opravy 0

8. Ktory typ obnovitelnéha zdroja vyuziva teplo zo Zeme?

@ Solarna energia 3
@® Geotermalna energia 53
® Biomasa 5
® Veterna energia 1

9. Ktora z tychto moznostf je vyhodou obnovitelnych zdrojov?

® Nevycerpatefnost’ 54
@ Vysoké emisie CO:z 7
@ Nizka efektivita 2
@® Zavislost od fosilnych paliv 0

10. €o je najvaciou prekazkou pri zavadzani obnovitelnych zdrojov?

@ Vysoké previdzkové naklady 16
@ Nedostatok sineéného svetla na Zemi 7
@® Vstupné investicie a byrokracia 36
@ Kratka Zivotnost zariadeni 4
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Z kvizu vyplyva, Ze ziaci nadobudli kvalitné poznatky o danej problematike a oproti
vstupnému dotazniku vedia o problematike viac. Na tomto zadklade sme mohli so ziakmi plnit’
d’al$ie naro¢nejsie ulohy.

5.7 Vyuzivanie obnovite’nych zdrojov vo svete

NajpouzivanejSie obnovitelné zdroje vo svete

« Obnovitefné zdroje celkovo: 30 - 47 %
» Solarna energia: 12 %

« Veterna energia: 11 %

* Vodna energia: 15 %

+ Geotermalna energia : 1 %

* Biomasa . 6 %

+ Jadrova energia: 10 %

Ukazka ziackych prac z prezentacii.

5.8 Vyuzivanie obnovitenych zdrojov v Slovenskej republike
Nasledne sme zistovali ako je to s vyuZivanim obnovitelnych zdrojov na Slovensku. Udaje
ziaci spracovali a vlozili do prezentacie.

Ukazka ziackych prac z prezentacii.

Najpouzivanejsie obnovitelné zdroje na Slovensku :

Jadrova energia: 53%
Vodna energia: 18%
Slne¢na energia: 3%
Biomasa a ostatné OZE:
2%

Veterna energia: 0,02%

53 0 ootatng OZE
Smefna enega
AN 0N (e

Jarunt oo
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Ukazka ziackych prac z prezentacii.

Veterna energia na Slovensku

« Slovensko patrl meczi krajiny Eurdpske| unie, ktoré
vyuZivaju veterni energiu na velmi nizkej urovni. Na
rozdiel od 5tatov ako Nemecko, Dansko, & Spanieisko,
ktoré patria k lidrom v tejto oblasti, Slovensko ma velmi
obmedzeneé vyuZitie veternych turbin,

* Podla Gdajov z Eurdpskej komisie a inych zdrojov ma

Slovensko v ramci EU jeden z najnizsich podielov Veterna enargla je na Slovensku
veternej energie na celkove| vyrobe elektriny. V roku minimaine vyuZivana pre nevhodné
2022 sa odhaduje, Ze veterné turbiny produkovali vetemé podmienky. Jedina veterna
menej ako 1 % z celkovej vyroby elektrickej energie elektraren sa nachadza v Cerovej
na Slovensku. Pre porovnanie, v EU v priemere vetern® (okres Senica), postavena v roku

2003. M2 4 turbiny s cefkovym

energla predstavuje viac nez 16 % produkcie elextriny. vykonom 2,64 MW

e S

5.9 Vyuzivanie obnoviteI’nych zdrojov na Kysuciach
Pre naSe potreby bolo dolezité zmapovat aj situdciu vo vyuzivani obnovitelnych zdrojov na
Kysuciach.

NajpouzivanejSie obnovitelné zdroje na Kysuciach :

Yo ok Vodna energia— 71 %
Solarna energia - 23 %
0 00% Biomasa - 6 %

Jadrova energia - 0%

008 Veterna energia — 0%
0% =l
Vodna ererga Sotama Blomana Jadrova Vetama
enefgia anergia anarga
*VoUha snargie Sollme wnaigis ® Bomass
B Lack v BOsge BVl b seeigin
.
Reflexia:
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Zistili sme, ze je vel’ky rozdiel pri pouzivani jednotlivych obnovitelnych zdrojov. Z toho teda
vyplyva, ze pouzivanie jednotlivych druhov obnovitel'nej energie je priamo timerné vhodnym
podmienkam. Kym sa vo svete vyuziva 12% solarnej energie, Slovensko vyuZziva len 3%
a Kysuce az 23%. Je mozné, ze udaje nie st najaktualnejsie, nakol’ko ziaci mali problém ziskat’
pristup k tymto tdajom. Vyuzili aj vyhl'addvanie pomocou umelej inteligencie.

Porovnanie najpouzivanejsich obnovitelnych zdrojov
Svet Slovensko Kysuce
Soldrna energia 12% 3% 23%
Veternd energia 11% 0,02% 0%
Vodna energia 15% 18% 71%
Geotermalna 1% 0% 0%
Biomasa 6% 2% 6%
Jadrova energia 10% 53% 0%

Zamerali sme sa na nasu obec. VSetky udaje sme zistovali s oh'adom na polohu nasej obce, na
moznosti navratnosti pri financovani jednotlivych  druhov. VyuZili sme pritomnost’
zahrani¢nych lektoriek Robiny Gerritzen, dobrovolnicky z mladeZnickej organizacie Kerick,
ktord nam pripravila prezentaciu o tom, ako sa slne¢nd a veternd energia vyuziva v Nemecku.
K jednotlivym zdrojom obnoviteI'nej energie pracovné skupiny vypracovali prezentacie, kde si
vzajomne zdiel'ali svoje poznatky. Ziaci monitorovali aj vyuZivanie obnovitelnych zdrojov
v naSej obci. Pozorovali kol'’ko domov pouziva solarne panely. VyuZitie tepelnych cerpadiel
a vykurovanie pelatami nebolo mozné takto jednoducho odpozorovat, preto robili prieskum
v rodinach u znamych a priatelov. Nakol’ko nasa dedina Koria ma 36 osad, jej dizka je 14 km
ama 82 km miestnej komunikacie, nebolo moZné spracovat’ vysledky tohto pozorovania
a preto boli len orienta¢né a sluzili na to, aby Ziaci videli ako sa umiestiiuju.
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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE —~ DOTAZNIK /1
L ! / % A '. , - / -“' :
MENO: O&J/Mh%f/’"lﬁﬂv ........ s PRI A s VA 4

1. o st obnovitelné zdroje energie? Uved 3 priklady.

/ . ' P! : - -

2. Preéo je energia z obnavitelnych tdrojov energie dblezita?

3. Vwmenuj priklady cbnovitelnych zdrojov energie. (aspof 3)

4, Ako funguje soldrna energia? (MdZes uviest priklad.)

&, Ako ziskavame veternd energiu?
MM%‘O:I«‘J produkuju energiu vodné elektrarne? >
s A ot D150 Al L0430 g

7. Co je geotermdlna energia a odkial ju ziskavame?

10. o mozeme urobit, aby sme zwyiili vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie?

e &1 abed Vi N e e M T PR P B e AN SR £ 5 2 DR

11. Ake zdroje financovania mozeme wyuzit?

45



5.10 Vyuzitie veternych turbin

Veterna energia. Ako prvej sme sa zaCali venovat’ veternej energii. InSpirovala nas nemka
Robina Gerritzen. Predstavila vo svojej prezentacii vyuzitie veternej energie v Nemecku.
Veterna energia tvori viac ako 25 % produkcie elektriny a inStalovana kapacita v roku 2023
presiahla 67 000 MW. Vicsina veternej energie sa vyraba na pevnine, ¢im vyznamne prispieva
k obnovite'nym zdrojom a znizovaniu emisii.

Pre naSu obec sa prave tdto moznost’ javila ako idealna, nakol’ko sme kysucka dedinka v lone
prirody, uprostred lesov, kde vietor fuka pomerne silno a obfas dochadza aj k veternym
kalamitam.

Jedna ziacka mé veternu turbinu u dedka. Priniesla jej fotografie a dedko jej povedal ako
pracuje. Zistili sme, Ze pomocou nej dokaze nabit’ mobilny telefon, ale jej vykon je vel'mi maly.
Pri pohybe vydava zvuk, ¢o je vel'mi rusivé a plasi vtaciky. Turbina sa otaca podl'a toho ako
fuka vietor. Jej vyuZivanie je neefektivne a navratnost’ je minimdlna. Aj vdaka takymto
postrehom a sklisenostiach ziakov sme sa dozvedali nové ddlezité informacie. Snazili sme sa
o maximdlne prepojenie vyucovania s beznym zivotom a o sprostredkovanie praktickych rad
a skusenosti.

Ziacka pridala tito fotografiu aj do prezentacie a pre lepsie pochopenie ako funguju skutoéné
vel'ké veterné turbiny, pridala aj nazornu reportaz.

Ukazka ziackych prac z prezentacii.

Veterna turbina u dedka (na obrazku)

Najlepsie oblasti z hladiska veternosti si na zapadnom
Slovensku, osobitne pri hraniciach s Rakiskom a Ceskou
republikou.

Na plochych otvorenych terénoch je na Slovensku priemerna
celoro¢na rychlost vetra (Va) merana vo vyske 10 m nizsia ako 4 m/s.
Najvyssie hodnoty si na Kriznej 5,4 m/s a na Chopku 5,6 m/s,
najnizsie st v uzatvorenych tdoliach Slovenska, je to pod 3 m/s.
* Na zapadnom Slovensku pod 4 m/s

* Na juhu v Podunajskej niZine cca 3,5 m/s

* Na vychodnom Slovensku okolo 3 m/s

+ \V uzatvorenych udoliach Slovenska pod hranicou 3 m/s,

* Na horskych hreberioch viac ako 4-5 m/s
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Veterna turbina: pracovny list

Praktické ulohy

Pracevny Mat: Verornd turbingy - prabaicks faw’

+ Vypocitaj tlohu €. 1:

+ Jedna veterna turbina na poli dokaze vyrobit 2 MW
(megawatty) elektrickej energie za hodinu, ak su podmienky
vetra idealne. Veterné pole obsahuje 15 turbin, ktoré pracuju
sucasne za tych istych idealnych podmienck.

+ Uloha:

Kofko elekirickej energie v megawattovych hodinach
(MWh) vyrobia vsetky turbiny dohromady za 8 hodin?

Vypolital alohu & 21

Priemema cena elektriny 2 veternyeh elektrdml v Envopake) unii je okolo 40 a2 60 eur za
megawntthodion (MWh).

1. Vypotitaj aritmeticky priemer ceny 2a megawatthodioy 2 uvedenych vdajov,

2. Ak veteend pole vyrobi 240 MWh energie 2a 8 bodin, md2eme vypocitat’ celkovn
hodanotu vyrobene) energie. Akd je tito hodnota v eurdch?
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Medzipredmetové prepojenie s anglickym jazykom

Wind power
(energy)

« Wind power is the s
of wrd energy 1D generate usehd
work. Hestorcally, wind powsr s
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generate siectncty Today, wing
DOowes |8 gonecsiad srost
Complelaly with wnnd boteres
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farme and commecied 1O
the elecincal gra.

Onshore & Offshore Wind
Energy

Onshore:

- Locations: wind-rich regions (Lower
Saxony, Schleswig-Holsiein, and
Brandénburg)

- Land usage: Agricultural lands and
forests (mainly in rural areas)

Offshore:

- Locations: Mainly in the North Sea, but
also in the Baltic Sea

- Capacity: Offshore turbines are larger
and more powerfu

Medzipredmetové prepojenie s informatikou

Pre lepSie pochopenie principu fungovania veternej turbiny sme zakupili stavebnice, s ktorymi
ziaci pracovali s ucitelom informatiky.
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PRACOVNY LIST

CASTI SOLARNEHO KITU
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Medzipredmetové prepojenie s informatikou, instalacia stavebnice s veternou turbinou.

Ziaci suCasne pracovali aprepdjali matematiku, finanéni gramotnost,

Ziaci v akeini

anglicky jazyk,

informatiku pri realizacii tejto Casti projektu. Vypracovali zadania a prezentacie, zostrojili

funkény model veternej turbiny a doméeka so soldrnymi panelmi.
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Moznosti o

financovania viastrsych drojov
veternej turbiny
pre domacnosti

Nevyhody Uroko

Roéné uspory v Korni

+ Odhadovana vyroba
energie: 4 500 - 6 000
kWhi/rok (pri 3 KW turbine)

+ Uspora na elektrine: cca Navybady Madné
1M = otimedroma vwuhihia,
600 - 850 € rocne (v i i 50 b

zavislosti od tarify a

spotreby)
Navratnost’ investicie po
dotécii: cca 7 - 9 rokov
Po tejto dobe turbina este
moéze fungovat' dalsich 10 —
15 rokov = Cisty zisk

Ukézka ziackych prac z prezentacii moznosti financovania veternej turbiny

Kupa veternej
turbiny bez dotacie
(bankovy uver)

Cena turbiny: 10 000 €

Uver: 10 000 € na 10 rokov

Urokova sadzba: 6 % roéne

Mesacna splatka: cca 111 €
Celkovo zaplatené: 13 320 €
Preplatené: 3 320 €
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A4

Zelena poézicka s
podporou statu alebo
banky

Cena turbiny: 10 000 €

ety b iosin Zelend pdzicka: 10 000 € na 10 rokov
fzv. Zelené pozicky na
financovanie ekologickych
technologii. Urokové sadzby :
tychto poziciek sa mozu liit; Urokova sadzba: 1,5 % ro¢ne
napriklad VUB banka pondka
urokovu sadzbu 7,9 % p.a. pri
splatnosti 96 mesiacov Mesaéna splatka: cca 90 €
Celkovo zaplatené: 10 800 €
Preplatené: 800 €

Dotacia + doplatenie
z vliastnych alebo Cena turbiny: 10 000 €
uverovych zdrojov

Dotacia z projektu Zelena domacnostiam: 4 000 €

?ol?r:';r:r: Zﬁx t"I rbli::::osdam QD:&I)atenie cez zelena pozicku (6 000 € na 10 rokov, 1,5 %
planoval podporu pre vetemé turbiny s
vykonom do 10,8 kW s prispevkom aZ Mesaéna splatka: oca 54 €
do 4 025 €. Avsak, k decembru 2023 sa Celkovo zaplatené: 6 480 €
do programu neprihlasil Ziadny vyrobca Preplatené: 480 €
tychto zariadeni, ¢o znamena, Ze
domacnosti zatial nemaj moznost Skutoéné naklady po zohfadneni dotacie: 6 480 € (oproti
ziskat' dotéciu na veterné turbiny 13 320 € v pripade bezného Gveru)

Porovnanie moznosti financovania

Vyska
Financovanie {urok) kapital . splatky splacania . Vyhody
Viastné zdroje DE 10000 € DE 0 rokov Bez urokov, okamité
viastnictvo
Bankovy dver (6 3320¢€ 0¢ 1MmMeE 10 rokov Jednoduchy proces,
%) dostupnost’
Zelena pozicka 800 € 0€ 90 € 10 rokov Nizky trok,
(1,5 %) ekologické
financovanie
Dotécia + zelend 480 € D€ 54 € 10 rokov (len NajniZsia celkova
poticka 6000 €) cena, podpora Statu
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Porovnanie finanénych produktov — Zelené p6zicky
na kupu veternej turbiny

Urokové
Banka Produkt sadzba (od)  Splatnost  Poplatky Poznamky
VUBbanka  Zelend pdicks  od 7.9% do8 0€zs Urtené na ekologické
pa rokov poskytnutie investicie
Slovenska Ekop&icka < od49% 1-10 0 € pri online Moznost zwhodnenej
sporitelfia podporou EU pa rokov podan( sadzby po schvéleni dotacie
¢soB Zelens pbticka od59% do 10 0€ MaoZnost kombinacie s
pa rokov fotovoitikou, batériami,
turbinami
365 bank Spotrebny iver  od 6,5 % 1-8 Bez poplatku Nepomenovany ako
(acelowy) pa rokov “zeleny”, ale moiné pouzit
na ucel
Prima banka P6Zicka na od 55% do 10 0€ MoiZnost uréenia Géetu
byvanie pa rokov ekologickey modernizéce

Riesenie praktickych uloh zameranych na kritické myslenie a nastavenie vy$ky splatok na
zaklade moznosti rodinného rozpoctu.

Nase prepocty

Slovna uloha ¢. 1 - Jednoduchy urok

« Zadanie:
Tomas si pozical z banky 6 000 €
na kupu veternej turbiny. Rogny tGrok
je 5 %. Kolko eur zaplati na trokoch
po 1 roku? Vypocitaj vySku mesacnej
splatky a zisti ¢i je to vyhodné.

« Vypodet:
Nase prepocty

+ Slovna uloha ¢. 2 - Doba
splacania a urok

+ Zadanie:
Petra si pozicala 6 000 € na
3 roky s roénou Grokovou
sadzbou 4 %.
Vypocéitaj, kol'ko zaplati
celkovo na urokoch za celé
obdobie. Vypotitaj vysku
mesadénej splatky a zisti ako to
zatazi rodinny rozpodet.
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Veterna energia v Korni

« Veterny mlyn je predchodca veternych
turbin. V Korni mame dva vyznamneé
mlyny.

« Veterny mlyn u Sulcov a jeho replika ktora
sa nachadza u Jendriska.

+ |lde o pévodny veterny mlyn, ktory domlel
obilie naposledy pred viac ako 40 rokmi.
Mlelo sa v nom obilie pre dobytok pre celu
osadu. Veternu turbinu otacali podla
smeru vetra, ktory roztacal jej 12 lopatiek.

Zaver: V nasej obci bol veterny mlyn , ktory v minulosti slazil na mletie obilia. Preto sme sa
rozhodli zistit', ¢i by bola veterna turbina pre domécnosti vhodnym rieSenim ako obnovitel'ny
zdroj energie. Nase presvedcenie, ze ak ho vyuzivali mnoho rokov nasi predkovia a bolo
efektivne sa, Zial, nepotvrdila. Vzhl'adom na podmienky naSej obce sme zistili, Ze veterna
turbina je pre domacnosti nerentabilna. Néklady na fiu by sa ndm nevratili a vyprodukovala by
len vel'mi malo elektrickej energie, ktord by nepostacovala na ohrev vody, ani ako nahradny
zdroj pri dlhodobom vypadku.

Podrla klimatickych a technickych tidajov sa obec nenachadza v oblasti s dostato¢ne stabilnym
a silnym vetrom, aby bola malé veterna turbina efektivne vyuzitel'na pre domacnost’.

Bez vyznamného navySenia vysky stoZiara a podpornych mechanizmov (dotacii) by bol projekt
nerentabilny.

VyhodnejSim rieSenim je kombinacia fotovoltiky + batérie alebo obnovitelI'né zdroje viazané
na teplo (biomasa, TC).

Reflexia: Ziaci vel'mi dobre ovladaju pracu s po¢itatom a neradi pisu na papier. Preto sme im
ponechali moZznost’ rozhodnut’ sa ako budil pracovat’. NajcastejSie vyuzivaji MS Excel na
vypracovanie tabuliek, pracuju aj s umelou inteligenciou, zlepSuju sa v jej pouzivani. Vedia
ako maju zadat’ lohu, aby dostali adekvatnu odpoved’. Overuju si informacie.
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5.11 Vyuzitie solarnej energie

Téma vyuzivania solarnej energie sa pre nasich Ziakov stala prirodzenou vol'bou. V obci, kde
ziaci ziju, uz viaceré domacnosti vyuzivaju solarne panely na vyrobu elektrickej energie alebo
ohrev vody. Niektori ziaci maju tieto zariadenia dokonca nainstalované doma a preto im bola
téma blizka a zaujimava. Na zéklade osobnych skusenosti, rozhovorov s rodinou a pozorovania
okolia sa rozhodli blizsie preskimat’, ako tento obnovitel'ny zdroj funguje, na ¢o sa da vyuzit,
aké su jeho vyhody a s akymi finanénymi nakladmi je spojeny. Zaroven tak ziskavali praktické
zrucénosti v oblasti financnej gramotnosti, ked’ sa uc€ili porovnavat’ investicie, vydavky a
uspory. Ked’ze sme zakupili aj Specidlne sady inteligentnych domov, mohli si ziaci dom
zmontovat’ priamo aj so solarnymi panelmi, zapojit’ elektrické obvody a vidiet' ako veci
fungujt. Délezitou zlozkou vyucovania finan¢nej gramotnosti je aj rozvoj kritického myslenia,
teda vidiet achapat ako veci funguju, poznat zékladné principy prevadzky, udrzby,
financovania.

Solarna energia je jednym z najdostupnejSich obnovitenych zdrojov, ktory ma obrovsky
potencial nielen vo vel’kych energetickych systémoch, ale aj v beznych domécnostiach. D4 sa
vyuzivat' na vyrobu elektriny pomocou fotovoltaickych panelov, ktoré premienaju slne¢né
ziarenie na elektricku energiu. Okrem toho sa slne¢na energia Casto vyuZziva aj na ohrev
uzitkovej vody prostrednictvom solarnych kolektorov, ¢im sa zniZzuje potreba pouZzivania
plynovych kotlov ¢i elektrickych bojlerov. Solarna energia je zaroven Setrnd k zivotnému
prostrediu — je ticha, nevypusta Sskodlivé emisie a jej zdroj — Slnko — je nevyCerpatelny.

Nasi Ziaci si uvedomuju, Ze ich rozhodnutia a postoje mozu uz teraz prispiet’ k udrzatel'nejsej
buducnosti. Skimanim tejto témy rozvijali nielen environmentalne povedomie, ale aj finan¢né
myslenie, ked’ sa ucili zohl'adnit’ ndklady na instaldciu solarnych systémov, ich navratnost’ a
dlhodoby vplyv na rozpocet domacnosti. Tento projekt im pomohol prepojit’ Skolské vedomosti
s realnym Zivotom a naucil ich, Ze aj mladi 'udia mézu ovplyvnit’ svet okolo seba.

Pri realizécii projektu sme vyuZzivali rozne aktivity, jednou z nich je aj peer-to-peer. Priebeh
tejto aktivity prikladdme ako moZnu inSpiraciu.

Aktivita: Peer-to-Peer ucenie o obnovitel’'nych zdrojoch energie

Ciel”:

Ziaci si prostrednictvom spolupréace osvoja zdkladné informacie o obnovitel'nych zdrojoch
energie.

Rozvijaji komunikacné a prezentacné zru€nosti.

Naucia sa kriticky mysliet’ a analyzovat’ ziskané informacie.
Cielova skupina: 2. stupei ZS

Trvanie: 45 mintt

Pomocky:
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Pripravené informacné karty o obnovite'nych zdrojoch (slne¢na, veterna, vodna,
geotermalna, biomasa)

Plagaty alebo A3 papiere, fixky

Tablety alebo pocitace (voliteI'né na hl'adanie dopliiujacich informacii)

Priebeh aktivity:

1. Uvod (10 minut)

Ucitel rozdeli ziakov do 5 skupin (pocet skupin zavisi od velkosti triedy).

Kazda skupina dostane informacént kartu o jednom z obnovitel'nych zdrojov energie.

Uloha skupiny je preéitat’ si informacie a pripravit’ kratke vysvetlenie pre ostatnych (napr.
ako zdroj funguje, vyhody/nevyhody, priklady vyuzitia).

2. Peer-to-Peer ucenie (20 mintt)

Kazdy ¢len skupiny si pripravi ¢ast’ prezentacie (napr. jeden vysvetl'uje princip fungovania,
druhy vyhody, treti priklady vyuzitia, atd’.).

Po 10 minttach pripravy sa ziaci premie$aji do novych skupin tak, aby v kazdej bol aspoii
jeden ,.expert* na kazda tému.

,Experti“ si v novych skupinach navzajom odovzdavaju informéacie.
Ziaci si zapisuju doleZité body na papier.
3. Reflexia a diskusia (15 mintt)

Kazda zmieSana skupina vytvori kratky vizualny vystup (plagat, schému, myslienkovi mapu)
o vSetkych obnovitel'nych zdrojoch.

Prezentuju svoje zistenia pred triedou.

Ucitel’ kladie otazky na porovnanie obnovite'nych zdrojov, ich efektivnost’ a vyuzitie v
realnom Zivote.

Diskusia: Ktory zdroj povazuju za najefektivnejsi a preco? Ako mdzeme podporit’ ich
vyuZivanie v kazdodennom Zivote?

V dalSej Casti realizacie projektu vytvorili Ziaci spolo€ny plagét o obnovitel'nych zdrojoch,
korym sa venovali.

Ukazka zapojenia ziakov
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Ziaci zagali ¢oraz intenzivnejsie vyuzivat online komunikéaciu s vyuéujiicou v prostredi MS
Office365, MS Teams. Tento spdsob komunikacie a konzultacie s vyucujlicou matematiky
umoznil flexibilné rieSenie vzniknutych otazok a problémov. Skupiny zacali intenzivnejSie
pracovat’ na zdielanej prezentacii v prostredi MS Office365. EfektivnejSie si rozdelovali
pracu, mohli si pozerat,, ktory ¢len skupiny ¢o upravoval a mohli reagovat’.

Ukazka komunikacie v MS Teams

Vyuzitie online komunikacie- Teams

Ziaci sa zlepsili v pouzivani digitalnych zru¢nosti, ktoré su nevyhnutné nielen v skole, ale aj v
kazdodennom zivote a budiicom s§tidiu na strednych Skolach. Pri vyhl'adavani a spracovani
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informdcii o obnovitenych zdrojoch energie urobili ziaci vel'ky pokrok prave vd’aka tymto

nastrojom.

Spolo¢nd praca v MS Teams a MS PowerPointe rozvija u ziakov timového ducha,
zodpovednost’, digitdlne zrucnosti a schopnost’ vyhl'adavat a spracovat’ informacie. Takéto
spolupréca je vybornou pripravou na d’alSie Stidium aj pracovny zivot. Navyse, Ziaci maju zo
spolo¢nej tvorby casto vac¢siu radost’ a ucia sa jeden od druhého.

Medzipredmetové prepojenie s anglickym jazykom

NVIRTTS f

ALTEMATNG

v * Solar anergy = radant hght and heat from e Son that m harmessed usng o
old CLserbNt e of mchnclogien such ae sular Dower 5 penmate slecyicly

So'ar e"eruln 2011 the imemasors! Energy Agency asd thal “the cinan salar enargy

A Inctraiogas wi have huge longes-leem benelis. Some of e benefits sre

Vi inport-ndeperdent 1esote, eAhinoe HALIOULRT, 163i0e PORUION. kawts
ihe costs of miigating ghobal warming . these advartages are glotal”

Na d’alsich stranach je ukazka pracovnych listov anglicky jazyk
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What iy Solne Energy?

SRR (s cnorgy from the sun, The sun gives us NSRBIy ery day. People can use
this eneryy to keI O hones, sehools, and factories Solar energy is SRR ond
poodd for the planed,

How Docs Solwr nergy Work"

Soluar energy uses specil tooly called solar panels, Solar panels takc g rom the sun and

furm it inur. Many homes put selar panels on the roof. They can use the

t turm on N 4 computer, or witch TV,

Why Do We Use Solnr Enerpy?
ISR The sun pives usenergy for free, We do not have 1o or sunlight,

21 Clene Solar enerpy does not ma MR WEINIER « bad for the air and
Wiale!

3 It Saves Money. When we use solur energy, we canSily@ money on c!cctri-ci:y‘

Solar Kneegy Aveund the Workd

Many couniries use solar energy. In places with o ot of [EREERR |ixe Spuin and Avstralia,
solar energy is very populir. Maore people wont o use solar energy every vear because |t is
good for our plunet,

Vioeabulary

[ Bleviricity - ROSHEE we use to make lghts, ETEIIRE. 1nd compulters work.
2, Sobwe Punel - AR 01 takes sundight and turs it ino electricity,
‘!

Pollution - W, woter, o dumn

4. Rool« The top ot o house o

fJuestions tor Studenty

What isolnr encrgy?

What dowe use solur panels for?

Why @ solar energy pood for the planet”

4 Name two reasony people fike to use solar gpergy.
5. Where do people put solar panels in their homes?
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Fxercise: Solar Energy aod Saving Money
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Selir vhergy can help people save money. When peaple usé the sun to make eleetricity, they
o not recd 19 pay as much for electrivity from othzEHUIGES. This is good for fumilics and
because they can use theSHOHEN they save tor other things they need or want,

Example:

Sarth’s fumily uses solgr panels at hame, They used to pay‘ each 1nonth for electneity.
Now. they only pay cach month. Szruh’s fimily saves D every month by using solar
S IEEAY

Lxvreises
I, Eitlin the Blanls
1. Solar energy helps people save W ‘
b. When people use the aolasv o ey do not need to pay us much for e¢leciricity.
¢, Sarall’s family used to pay $30 each month, but now they only pay __j;o

d, By using solar energy, Sarah’s family saves __ §39  every month.

True or False

r

a. Using solar energy makes eleemitity more expensive.
b. People can save money by using solar energy. T
c. Sarah’s family used to pay $20 each month for ¢lecticily. B
4. Solur punels help pople usethe sun's energy. T
3. answer the Questions
wo How does solar eneziy help lvmilies save money?

b, i Sarah’s (amily saves $30 each month, how much do they sayein one year?
e Why is it good 10 save money on slectricity?

0. wiken sehicadiny

L. 11 .39 =260

C omman  clodhun i Joodi Mhimap fory achony D405 Aone
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What is Solar Encrgy? G-/

Solar energy 1s energy from the sun. The sun gives us light and heat every day. People can use
this energy to make eleetricity for homes, schuols, and factories. Solar energy is clean and
good for the planet.

How Does Solar Energy Work?

Solar energy uses speciul tools called solar panels. Solur panels take light from the sun and
turn it into electricity. Many homes put solar panels on the roof. They can use the electricity
1o tum on lights, run a computer, or watch TV.

Why Do We Use Solar Energy?

I It's Free: The sun gives us encrgy for free. We do not have to pay for sunlight,

2. It's Clean: Solar energy does not make pollution. Pollution is bad for the air and
water,

3. 1t Saves Moncey: When we use solar energy, we can save money on electricity bills.

Solar Energy Around the World

Many countries use solar energy. In places with a lot of sunlight, like Spain and Australia,
solar energy is very popular. More people want to use solar energy every year becuuse it is
good for our planet.

Vocabuiary

b Electricity - Power we use to make lights, machines, and computers work.
2. Solar Panel - A tool that takes sunlight and turns it into electricity.

3. Pollution - Dirty air, water, or land,

4. Roof - The top of & house or building.

Questions for Students

What is solar energy?

What do we use solar panels for?

Why is solar energy good for the planet?

Name two reasons people like to use solar encrgy.
Where do people put solar panels in their homes?

Mg —

Exercise: Selar Energy and Saving Money
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Solur-energy can help people save money. When people use the sun to make electricity, they
do not need to pay as much for eleetricity from other sources. This is good for families and
businesses because they can use the money they save for other things they need or want.

Example:

Sarah’s fumily uses solar panels at home. They used to pay $50 each mounth for electricity,
Now. they only pay $20 cach month, Sarah’s family saves $30 every month by using solar
energy,

Fxereises
. Fillin the Blanks
a. Solar energy helps people save  poney |
b. When people use the Mli they do not need to pay as much for electricity.
¢. Sarah’s family used to pay $50 each month, but now they only pay £ 20 .

d. By using solar energy, Sarah’s family saves ' % every month,

True or False

*

a, Using solar energy makes electritity more expensive. £

b. People can save money by using solar energy. ©

¢, Sarah’s family used to pay $20 each month fer eleciricity./f
d. Solar panels help people use the sun’s energy.7”

3, Answer the Questions
a. [ow does solar energy help fanilies save money?

b. I Sarah’s lamily saves $30 each month, how much do they save in one vear?
¢. Why 1s 1t good to suve money on clectricity?

Q) it's bee energy. 1S chopt
Chachk

}) 775 30 = 360 f a (car

C) fDle. g
J qu q""}‘""j else
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Solar Energy Working Paper

Names: -.M.Q“.W g“ - :é LZL

Bate: __ﬂ.l;ZoZL.__ =2

Section 1: Reading Passage

Solar Energy Basics

Solar energy is energy that comes {rom the sun. Every day, the sun gives us light and heat,
which we can use to make electricity. Solur punels are special tools that tuke sunlight and tun
it into electricity. Solar panels are often put on rooftops to collect sunlight and help power
homes, schools, and businesses.

Solar energy is important for several reasons, First, it 1s renewable, meaning it will not run

out. As long as the sun shines, we can use solar energy. Second, solar energy is clean. It does
not make pollution, which is better for our plahet.

Section 2: Yoeabulary

Match the word with its meaning,

Renewable /]: e
Solar Pane »
Eleetricity 1= 9(
Pollution

Rooftop

Dirty air, water, or land, .
) Power used to run lights. machines.and w
© A tool that turns sunlight inta electricity.

d) The top of a building or house.

Something that will not run out.

Section 3; True or False

Circle True or False for each statement.

I, Solar encrgy comes from the wind.
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section 4: Fill ie the Blanks

) LD

Solsr energy & cigin und does nat make pollution. XT

!

Sular panels cin gply he used on farms, F

o Tre/

Using solar enci'gy can save money on clectricity bills, =

; .
) ! Fulse \
\ 8
¢ C

The sun is a sonrce of renesvable energy.

sour < 5‘ G v
> (Trug) False Son' antY tj' Jﬁ};

Use the words bolow wo £ill in the blanks

sunligit, clenn, roofl, Shesbssed®y, freg Sun

= U Ta —

Sh

Solar enerey 18 energy from the _gﬂnb:l,-t—_
Solar panelsturn Senba bt into electriciy,

People often put solar panels on the J}g/l ____ofthewr homes.
Solar energy s elaan  and does not pollute the air.
Using the sun’s energyie  free

Seetion 5; Miath Practice

led

Sacah's family used to pay $60 cach month for electrieity. Now, with solar panels,
they onfy pay $30 each month, How much do they save every month?

Answer, 3. 3_a$
If Surals funily saves $30 each month, how much do they save ina year?

Tom's school used solar panels to save 8500 this year on clectricity. If they saye the
stme amount every vear, how much will they save in 5 years?

Answer. Z_L:Sgpg\_

Answer Key

seetion 2: Vocubulary
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. Basics of Solar How Solar Solar Around the | Benefits of Solar ]
Points Energy Works World Energy Selar and Moncy
(): Which country
. - (): What do we [is famous for its e . |0 What is one way
100 Q: Whﬁt Is solar | o 1o capture  |solar energy use (% 5 solar ilﬂeéfr@ solar energy saves
COCIEY: sunlight? due to its sunny cican or polutng: money?
climate?
A: Energy from |, | e e . A It reduces
the =un. A: Solar panels. |A: Spain. A: Clean. electricity bills.
] ] (): How much does
(): True or False? %lg?h’?:ﬂg‘l? ahgﬂﬁi Efl;, that (): Why is solar  [Sarah’s family save
200 Solar energy is N PAneLs - energy good for  |monthly if their bill
free make fiom uses a lot of solar . pir went from 350 to
' sunlight? ENETEY. ' 0 -
] ] ... |Ar Anstralia or  |A: It does not .
A True, A: Electrienty. 3o [75A cause pollution. Az 530.
(): True or False? - () If vou save 530
(): Does solar  |(): Where do > . (): Name two - ,
300 ENeIgy come people put solar ﬁglﬁnﬂ% €Al | penefits of using eachhmontﬁl{ hon
from the wind? |panels at home? |_- PeeC MPIACES |- olar energy. Taueh won @ Teu
: * (with no sunlight. =4 sAvVe 1N & Vear!
£ N0 I COIES | On the roof. [A: False nsfreeand y: g360.
(): What happens
(): What kind of |- How do =ol to countries with |(: What kind of  |[(): Why do
400 energy do solar Q ]Giﬁfksr_,o BT little sunlight in - |energy do solar  (businesses like
panels produce? P ' winter for solar  [panels replace? using solar energy?
energy’
A: Electricity gm}rlg;‘{ Et? A: They make less |A: Non-renewable (A: It lowers their
: Ty clectricity. solar energy. energy, like coal.  |energy costs.
(): What does  |(): How long do Q: Whld? dt‘fftn Q Wh} is solar (): How can solar
500 "renewable solar panels n the USA 1s energy good for energy help save
- " o ]{,,P : popular for solar |future 1 P “} o
energy” mean?  |work! Farms? generations? meney long term?
A: By reducing
A: Energy that  |A: Around 20-30[A: The Mojave  [A: It protects the (|reliance on
wWon't run out.  [years. Dezert. environment. expensive
electricity.
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Ukazka pracovnych listov matematika — finanéna gramotnost’

Pracovny list — Obnovitel'né zdroje energie /ﬂ“&(ﬂ"

Mili Ziaci, dnes sa budeme venovat’ obnovitelnym zdrojom energie. Si to také zdroje, ktoré
sa v prirode dopliajti a poméhajti chranit' nasu planétu. Rieste ulohy pozorne a s radost'ou!

Uloha 1: Doplii spravne slové (vyber z moznosti):
Obnovitel'né zdroje energie sl také, ktoré sa v prirode stalem&z.%u opiﬁaju mizni /

zmensuju).
Priklady obnovite'nych zdrojov energie si: yiins 4adli-(sInecngé sv 1‘) uhlie, vietor).
Naopak, neobnovitelné zdroje s také, ktoré sa moZu (n, minut'y zvidsit' / mnozit’).

Uloha 2: Prirad’ sprivne dvojice:

Spojte zdroj energie s jeho obrazkom alebo opisom;,

—

Vietor \—\__M//
Slnko
Voda - - ‘/—"g &

Drevo -

o OIS

Obrazky / Opisy:

a) Drevo zo stromov, ktoré méZeme zasadit’.
b) Silné lG&e, ktoré davaju teplo a svetlo.

¢) Rychlo tetica rieka alebo vodopéd.

d) Veterna turbina na poli.

Uloha 3: ZakriZzkuj obnovitel'né zdroje:

Uhlie@ﬂ/ietor Ropa, Drevo,(Voda) Zemny plyn

Uloha 4: Dokondi vety:

1. sinkonsm déva AAALG- o Aol Aullp:

2. Veterné turbiny premiefiaju vietor na wﬂ%m_
3. Vodné elektrérne vyuiivaji pohyb vody na vyrobu

Uloha 5: Vyber spravnu odpoved’:

66



1. Prego je dobré vyuZzivat’ obnovitel'né zdroje?
(a) Lebo nikdy neddjdu.
b) Lebo ich ndjdeme len na jednom mieste.
¢) Lebo ich vieme kipit’ v obchode.
2. Ktory zdroj energie ni¢i Zivotné prostredie najmenej?
a) Uhlie
®) Sinko
c) Ropa

Uloha 6: Vyfarbi obnovitel’né zdrojé zelenou a neobnovitel'né Cervenou:

Sinko
Vietor
‘Rops
“Oreve
Voda

Uloha 7: Uhddni hadanku:

Som ZIté, horiice, na nebi svietim. Dudia ma vyuZivaji na svetlo a teplo. Kto som?
(Odpoved”: 4 % )

Uloha 8: Vyplii tabul’ku:

Doplii do tabulky priklady:

Obnovitel'né zdroje Neobnovitelné zdroje

Aakgradp vllo 2oy dramy

Uloha 9: Pravda alebo lo%:

2. Vietor mdze pomdct vyrabat elektrinu. (Pravda / LoZ)

©

1. Vodné elektrdrne vyuzivaju energiu slngravda /@

3. Ropa je obnovitelny zdroj energie. (Prav

Uloha 10: Nakresli:

Nakresli, ako si predstavujes obnoviteI'né zdroje energie. M6Ze§ nakreslit’ sinko, vietor, vodu
alebo les. ¥

. ~
)

_

&7

=
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TEST: Obnovitel'né zdroje energie

Téma: Obnovitel'né zdroje energie

Rotnik: 7. rotnik

Potet bodoy: 10 (1 bod za kazdi sprivau odpovcd')
Cas: 20 minit

Ulohy:
1. Vyber z jednej moZnosti (1 bod)

Ktory z nasledujticich zdrojov energie nie je obnovitelny?
A) Sinetnd energia

Ropa
C) Veternd energia
D) Geotermdlna energia

2, Vyber z jednej moznosti (1 bod)
Ay je hlavny zdroj energie pre soldme panely?
A) Teplo zo Zeme
B) Sineéné Ziarenie
Rietna voda
D) Sila vetra
3. Dopliiovatka (1 bod)

Doplii chybajtice slovi
Energia ziskand z _,Q(/_!JA(_ vyuziva pohyb vzduinych més na otétanie turbin,

4. Doplitovaéka (1 bod)

Napi§ nizov ob owtel'ného zdroja energie, ktory vyuZiva horiice podzemné vody na vyrobu

elektriny: auxgu/\

5. Obrizkovd iiloha ~ popis obrdzka (1 bod)

Viozeny obrdzok vodnef elektrdrne

Popis, ako funguje vodni elektrdren. PouZi aspoﬁ dve vety. )

Tak ‘tuku» Thens A r&.‘l h mw u&fu ('my'\ domoy.
6, Obrdzkovd tloha - popis obrizka (1 bod)

Viozeny obrdzok soldrnych panelov na streche domu ‘
Aké vyhody pnnésa vyuztvame solémych panclov? Uved' aspon dve.

Uuzkg Nom S Ewr
7. Obrizkové dloha — popis obrizka (l )
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VioZeny obrdzok veternych turbin na poli

Co spdsobuje pohyb veternych turbin?
X ",

8. Vyber z jednej moznosti (1 bod)

oré elektrdren neprodukuje Ziadne emisie CO:?
)Uhol'nd elektrérei

B) Jadrovi elektrareri

C) Veternd elektraren

D) Dieselova elektraren

9. Vyber z jednej moZnosti (1 bod)
Ktora z nasledujicich elektrarni vyuziva silu padajicej vody?
Veterna elektraren
Vodna elektrarei
) Geotermalna elektraren

D) Soldrna elektréaren

10. Slepd mapa Slovenska — veterné turbiny (1 bod)

Na slepej mape Slovenska vyzna¢ oblasti, kde sa nachddzaju najvicsie veterné turbiny (napr.
Myjava, Ostry Vrch, Cerova).
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Pracovny list: Co vSetko je potrebné zistit pred vybavovanim dotécie na solarne
panely?

Meno a priezvisko Ziaka/ziaky: L -t
Datum:

Uvod:

Solarne panely st vybornou investiciou do budicnosti. Pomahaju Setrit energiu, chrénia
#ivotné prostredie a zniZuju néklady na elektrinu. Predtym, ako rodiCia zaénu vybavovat
dotaciu na solérne panely, je v8ak potrebné zistit niekolko déleZitych informacii.
PomdZte im tym, Ze odpoviete na otazky vtomto pracovnom liste.

Uloha 1: Zakladné informécie o dotacii

1. Kde mdzu rodiéia ziskat informécie o dotécii na soldrne panely?
Napiste 3 mozné zdroje informacii (napr. webstranky, irady, organizacie).

t ;
o Z€lehe. Dorscwostiom SL -

o INsThlimet. &# -
o 8IEA.SK -
2. Aké podmienky musia rodiéia splnit, aby mohli poZiadat o dotaciu?
Napiste minimalne 2 podmienky:
_ : 55 3
o ﬂM Vo VP*S‘I"U'C‘}UE RoDinY Pom..

/ — / .
o MAT Pobmie NKG v HoBAIE KA Mﬂdﬂac A

Uloha 2: Technické a finanéné poZiadavky

2. Aké technické poziadavky musi splfiat dom na intaléciu solérnych panelov?
Napiste, ¢o treba zistit:

ot . g
o Stavstrechy: /02408t uPENEL o o linss oy Pacjelov

o Orientacia domu (kde svieti slnko najviac): Juh

o Dostupnost priestoru na panely: _ 74/ 4t

3. Kolko bude stat inStalacia solarnych panelov?
Napiste, &o vSetko treba zohladnit pri odhade nakladov:

o Cena panelov: C&U4 2aneloy sa 700"?‘4}-6 op s0-J00€




o Cenainstaldcie: /1 00 ~ 10000 €

o /
o Udrzba a prevadzkové néklady: F6-200€/ 14

4. Kolko penazi pokryje dotacia?
o Maximalna vyska dotécie: .J 5. 00

o Aky podiel ndkladov musia rodi¢ia zaplatit sami? 50 %

Uloha 3: Priprava na vybavenie dotéacie
5. Aké dokumenty budd rodicia potrebovat?
Napiste aspon 3 dokumenty:

o _:féuw/“_ﬂf ) o f_'/w."";.:z‘.e..,

y

o {'}. Lre At ‘,.‘;; 4’544(_!1,[_’«_”;., o
o ;-i‘-')’/"( 7 44}0/m{-{m(_ nulhs/x/ma,y{' £
6. Kolko ¢asu trvé vybavenie dotacie?

’ 5 g [0 N i
o Informécie o lehotach: _2 6,*/.ru,»va,gmf

Uloha 4: Vyhody a nevyhody solarnych panelov
7. Napiste 2 vyhody soléarnych panelov:
o Lwssitwie 1 vz&?/..»y,- s il
obholag tzﬁlv', GEAr ;‘; e =
8. Napiste 2 nevyhody solarnych panelov:
o bl neds ¢ oiwbird paklady

o Yrvtalerd md/ perarnk. -

Uloha 5: Vase odporuéanie

Na zéklade zistenych informécii, odporuéili by ste rodi¢om vyuzit dotdciu na solérne
panely?
Odpovedzte ano/nie a vysvetlite svoj nazor:

« Odpoved: Ano/ Nie

\2 ] ; ] v R
« Dovod: e Aamitl agaida, ‘L‘,Ll"‘-& / W\X«(“Jgi dndacdt /YN il L N
g / rar 7

7

7 L



Ukéazka ziackych prac montaz inteligentnych domcéekov so solarnymi panelmi

Popis ¢innosti

Projekt sa zacal jednoduchym experimentovanim, aby si Ziaci osvojili principy fungovania
solarnej energie a zakladnu pracu s Microbitom.
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Najprv sa zoznamili so solarnym panelom a skuSali jeho reakcie na rézne podmienky
osvetlenia. Ziaci pripojili k panelu LED diédu a pozorovali, ako sa meni intenzita jej svietenia
v zéavislosti od toho, ¢i panel osvetl'ovalo priame slnko alebo bol v tieni. Ciel'om tejto Casti bolo
ukazat’, ako slne¢né svetlo priamo ovplyviuje produkciu elektrickej energie a ako Microbitom
umoziuje riadit’ elektronické komponenty podl'a konkrétnych podmienok.

Naésledne ziaci presli na rozsiahlejsi experiment, kde k soldrnemu panelu pripojili mala turbinu,
ktora fungovala ako ventilator. Ziaci pozorovali, ¢i je energia vyrobena zo solarneho panelu
dostato¢na na pohon ventilatora pri réznych svetelnych podmienkach, ¢im si upevnili poznatky
o vyuziti solarnej energie na pohon drobnych zariadeni.

Aby ziaci pochopili aj princip ukladania energie, v d’alSom kroku pracovali so solarnym
uloziskom. Toto ulozisko im umoznilo pozorovat, ako dlho trva, kym sa nabije pri réznych
urovniach osvetlenia, a neskor mohli energiu ulozenu v batérii vyuzivat’, napriklad na pohon
LED alebo ventilatora. Tato Cast’ aktivity bola zamerana na ukazku praktického vyuzitia
uloZenej solarnej energie pre budice pouzitie.

Na zaver si ziaci presli pracovnym listom, ktory im pomohol zopakovat’ a upevnit’ ziskané
poznatky. V pracovnom liste sa Ziaci venovali analyze nameranych hodnét, porovnavaniu
rozdielov v jednotlivych meraniach a formulovaniu zaverov o vyuzitel'nosti solarnej energie.
Tato ¢ast’ ich motivovala k logickému mysleniu a analytickému uvazovaniu, ¢im ziskali
praktické skusenosti a prehibili si vedomosti o alternativnych zdrojoch energie a ich
efektivnom vyuZiti v praxi.

Projekt bol zdbavny a zaroveil vzdelavaci, pricom Ziakom umoznil vidiet, ako je mozné
pomocou obnovitel'nych zdrojov a jednoduchych elektronickych komponentov ziskat’ energiu
na bezné tkony.
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Postup inStalacie

V tomto projekte si zostavite zariadenie vel'mi podobné zapichovacim samonahijacim
zahradnym svietidlam, dobijajicim zasobnik energie, ktory potom napaja Ziarovku a
je prvym projektom, kde pouZivate dosku na uskladnenie energie. UloZenim
zozbierane] energie zostane Ziarovka zapnuti aj po zotment.

Solar ! Danel.fg

16V

i} I‘." C;l 3:U GND
Solar Store
-

for micromit
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Postup

Soldmy panel a Led ziarovku prepojime krokosvorkoyvymal kéblami so solarnou zakladnou
doskou. Naisledne prepojime na soldmej doske vystupy Level a Povolit.

Soliamy panel premieha svetlo na elektricka energiu a doddva napitie do Favych svoriek
soldrmej zakladnej dosky. Soldarma doska prenasa tato energiu do svojho
superkondenzitora (velkého Ciermeho komponentu). ktory uchovava energiu kym sa
nepouzije.

Spojenim sveriek na vystupe Level a Povolit na Sglax Storg sme ho nakonfigurovali tak.
ze ked sanapitie superkondenzitora dostatoéne nabije, aktivuje vystupny stupeh dosky a
nasa pripojena ziarovka bude svietit. Tote prepojenie si mdzZzeme predstavif ako
automaticky spinaé. Ked sa Ziarovka rozsvieti, odoberie energiu zo soldmeho skladu a
nakoniec napatie klesne dostatoéne nizko na to, aby sa koncovy stupeh vypol a Ziarovka
uz nesvietila.

V 1010 PIOJEXIC POUZIIEIC ZOZDIETAaNu d UICZENU ENergiu na napajanie vacsieno zZariaaenia:
motora, ktory roztaca ventilator. Toto zariadenie dobije Sglar Stexg, ked' je vonku slnko, a
pouziva jednoduchy podomacky vyrobeny spinac. ktory nim umozni rozhodnut sa. kedy
preniest uloZenu energiu do motora na roztocenie chladiaceho ventilatora

Solar *Panel g
@ -

Dan._sl

B> O Ve
Solar Storer_ Y
e wicr ‘,‘

€ 00

)
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V tomto projekte vytvorime zariadenie, ktore zobrazi merac energle na displeji
m;g@g‘k)\t, aby sme vedeli, kolko energie je k dispozicii na napajanie ohokol'vek
pripojeného k vystupu. Vo véetkych predchadzajicich projektoch bolo naozaj tazke
rozhodnit, kolko energie je ulozenej, pretoZe je fazké presne povedat, akeé jasné je

slnko alebo akosilne svieti Ziarovka pripojena k zanadeniu.

Tento merat poskytuje presny sposob merania uloZene) energie v solamom ulozZisku a |

zobrazenie stlpcového grafu na mykro:bitovom, displeji. Napriklad ak je nafe solime
uloZisko nizke, mdéZeme vypnut ventildtor, aby sme usetrili energiu, a ked bude
v miestnosti vyisia teplota, mdZeme ventilator znova zapnut,, aby sme sa trochu ochladili.

Solar ‘Panel G
" l r 4 :~::: "JFN\
Solar Store

i3 g

it GND®

. 3,
Spolar Store_

aibit
{for BiCro:
>

28
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Postup:

Solamy panel a ventilator prepojime krokosvarkowynai kiblami so solamou zakladnou doskou.
Prichystime s1 micro:bit ktory prepojime styrmi kyokesverkowyml kablami so solamou
zakladnou doskou. a

forever

plot bar graph of analog read pin P@ =

o to @D

on button A v pressed on button B + pressed

digital write pin P2 » to o digital write pin P2 + to 0

B;Q,PO na micre:hit je pripojeny ku koliku nabijania na solamne;j zakladnej doske. Toto
pnpo;erue poskthJe napatle v rozsahu ¢ V az 3 V, ktoré predstavuje ulozeny nabo; v

prikaz precxta toto napatle a zmeni ho
na éislo v rozsahu 0 az 1023. Ked sa napatie na koliku zvysuje,cislo sa zvy3uje. A

MakeGode ma v jazyku zabudovany skutoéne Fahko pouzitelny blok stipcového grafu,
ktory prebera tito hodnotu. PretozZe ide o univerzalny blok, poskytnete mu aj maximalnu
mozna hodnotu (v tomto pripade 1023), aby mohol spravne vybraf, kofko bodov ma
zobrazit. -
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Stlagenim tlacidla B sa na kolik P2, ktory je pripojeny ku koliku aktivacie solameho skladu,
privedie 3V napétie, ¢im sa napajanie nasmeruje na pravy 3V kolik solameho skladu, ktory
potom napaja nas ventilator. Stlacenim tlacidla A sa odstrami napatie na koliku P2
(nastavenimna V), ¢im sa deaktivuje vystup a ventilator sa zastavi
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Solarny experimentalny Kif pre micro;bif,
Pracovny list
Meno: Ditum:
Uveod

V tomto cviceni budeme pracovat so solarnym experimentalnym kitom pre
micro:bit, ktory nam pomdze pochopit’, ako sa da ziskavat' energia zo slnetného svetla a zko
Jumozeme pouzit. Naucime sa, ako microbit moze riadif spotrebu tejto energie.

Cast 1: Ziskavanie energie zo slnka
1. Priprava suciastok:

o Pnprav si solamy panel, solamy ulozny modul. nizkoenergeticku Ziarovku a
motor.

= Pripoj solamy panel k uloznému modulu podl'a mstruke:i.
2. Pozorovanie:
o Umiestni solamy panel na priame slnko alebo pod svetelny zdroj.
o Sleduj, ako sa energia uklada do solameho modulu.
Otazky:

o Aky velky rozdiel v uskladnenej energii vidis, ked' umiestmi$ solamy panel do
tiena opret priamemu slnecnému svetlu?

o Kolko ¢asu trva, kym sa batéria nabije na urciti uroven?

3. Experiment s motorom:
= Pripoj motor k soldmemu uloznému modulu.

o Ake si tvoje pozorovania, ked motor pohanas 1ba na ulozenu solamu energiu?
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Cast’ 2: Riadenie energie pomocou micrazhit.

. Programovanie micro; bit:

o Naprogramu) micro:hit, aby momtoroval mnoZstve energle uloZené v soldrnom
loznom medule.

= Prpoj LED svetlo a naprogramu) ho tak, aby sa zapinalo, ked’ je dostatok
energie, a vyplo sa ked energia klesne pod uréitd hodnotu.

Otazky:
o Ako micro:hit rozhoduje, kedy zapnot' a vypnut svetlo?

o Aka je mimimalna uroveil napétia, ktora je potrebna na rozsvietenie svetla?

. Simulacia vipadku energie:

o Zniz mnozstvo svetla dopadajiceho na solamy panel (napr. presun panel do
tiefia).

o Sledu), ako sa sprava systém micrg;bit a LED svetlo, ked energia klesa.

Laver:

. Dhskusia:

o Co sa stane, ked nie je k dispozicii dostatok slneéngho svetla?

o Ako moZeme zlepiit efeltivitu ziskavania energie?

. Uloha:

o Navrhni niefema pre pripady, ked’ nie je dostatok slnka, napriklad kembinacia
solame] energie s Inym zdrojom energie.

Poznamky:

Pomocou tohto pracovneho listu 3a nauéis zakladné pnncipy ziskavania a nadema
zolame] energie. Skis experimentovat’ a prist’ s vlastnymi napadmi na vylepSenie
systemu.
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Aktivny zdujem nasich ziakov o obnoviteI'né zdroje energie si ziskal pozornost” aj odbornikov
z praxe. Firma, ktord sa zaobera montazou solarnych panelov, sa rozhodla podporit’ ich
iniciativu vynimo¢nym spdsobom.

Bezplatne ndm vypracovala kompletny projekt solarneho rieSenia priamo na konkrétny rodinny
dom v obci Koriia — vratane cenovej ponuky, navrhu financovania, vyuzitia dotacii a podrobne;j
fotodokumentacie s navrhovanym umiestnenim panelov. Tento hotovy projekt ndm firma
zaroven darovala, co vnimame ako vel'ké gesto podpory vzdelavania a environmentalneho
povedomia.

Ziaci tak mali moznost’ vidiet’, ako moze ich snaha a angazovanost’ viest’ k redlnym vystupom
s praktickym vyuzitim rodinu.

Vzorova instalacia
- Fotovoltaiky pre
rodinny dom v
Korni

Zakaznik:

Vzorova instalacia

Miesto instalacie: Korma
Typ inStalacie: HUAWEI + batéria
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+ Celkova vyroba energie: 7 715,75 kWh 7o reae s
+ Samospotreba: 4 500,41 kWh (58,33 % T

. » w35 P 1 ManckryStabohy folovoliony penel S60Wp AL
vyrobenej energie vyuzitych priamo na . — et -

viastni spotrebu) 3 Batirias HUAWE] LUNASOD 7AW 51 '
« Dodavka do siete: 3 215,34 kWh (41.67 % BmessotmivSt o :
) _ = I Neend Ronbtrubcls - Mhmé strocha "
vyrobenej energie bolo odovzdanych do R -
distribucnej siete) ? Moxvidiot - AC-DC + Emargency STOP tlaiio
4 Kabelid
Nazov grafu 3 Menlis konstrukcre, panelon, ma e, tutine

" Chnons - ovizia

t
t
'
10 Spestenie » nastvenss '
'
12 Prildhsenie 00 shrte - Sstrbicie 1

'

““““ ~y 11 Spracovese podalados pre Sotaciu “Zelend domacnostiam”

Llmbbohe 1a .
Madzisolor 1140244 €
[ 2 e8¢
Dotacis - Jaland domacnastiar 4 025,00 ¢
Cefkom s DPH 10 000,00 €

Zdroj spotrebovanej energie

V ramci prevadzky systému bola v sledovanom obdobi spotrebovana energia z troch hlavnych
zdrojov:

1. Z batériového Uloziska Podiel: 20,46 %. MnoZstvo energie: 1 637,12 kWh
Batériové ulozisko zabezpecilo ¢ast’ spotreby energie uloZzenim prebytkov z fotovoltaiky a
ich vyuzitim v case, ked fotovoltaika nevyrabala dostatok energie (napriklad vecer alebo v
zamracenych dnoch).

2. Zo siete. Podiel: 43,74 %. Mnozstvo energie: 3 499,59 kWh
Takmer polovica energie bola dodana zo Standardnej distribucnej siete. Odber zo siete
pokryval spotrebu v obdobiach, ked' vyroba z FV systému a zasoby z batérii nestacili.

3. Z fotovoltaiky. Podiel: 35,79 %. Mnozstvo energie: 2 863,29 kWh
Priama vyroba z fotovoltaiky pokryla viac ako tretinu celkovej spotreby. Energia z panelov
bola vyuzita priamo bez potreby uloZenia alebo odberu zo siete.
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Prehladné spracovanie udajov

N&zov grafu Zdroj Hadnata (%}
Z batériového wiodiska (ESS) 2046 %
Zo siete (Grid) 4374%
Z fotovoltiky (PV) 579%
B2 hstickiveno ToldA ) “SRadee Gl 82 kanokhy () MozZnosti financovania
Banka Urok (%)  Mesaéna splatka (€)  Celkova suma (€) Poznamka
Slovenska sporiteifia 289 % 17951 € 10 770,60 € Ekologicky Uver na OZE
VUB banka 2.799% 17935 € 10 761,00 € Zelena poiicka
Tatra banka 299 % 179,67 € 10 780,20 € Zvyhodnené financovanie OZE o
Moznosti financovania
Urok Mesaéna splatka Pocet Celkova suma
Banka (%) (€) splatok (€) Poznamka
Slovenska 2,89 % 179,29 € 60 1075740 € Ekologicky Uver na OZE
sporitelfia
VUB banka 2,79 % 17895 € 60 10 737,00 € Zelena poZicka
Tatra banka 299 % 179,62 € 60 1077720€ Zvyhodnené
financovanie OZE
Zaver

Ked’ sme sa v $kole ucili o obnovitelnych zdrojoch energie, najviac nés zaujala solarna energia.
Zistili sme, Ze aj na Kysuciach sa uZ pripravuju vel’ké projekty, ktoré ukazuju, ze vyuzivat
slnko na vyrobu elektriny sa oplati — aj v naSom regione.

Kysuce maju dobré podmienky

Na vodnej nadrzi v Novej Bystrici sa ma postavit’ obrovskd plavajuca solarna elektraren s
vykonom az 100 MW. Voda pod panelmi pomaha chladit’ ich, takze vydrzia dlhSie a funguju
lepsie. Aj ked’ Kysuce nemaju tol’ko slnka ako juh Slovenska, vd’aka chladnejSiemu vzduchu
a vlhkosti moéze byt’ vykon panelov u nas vel'mi dobry.

Fotovoltika uZ nie je taka draha

Dozvedeli sme sa, Ze cena za inStalovanie solarnych panelov sa za posledné roky znizila az o
70 %. Aj ked’ $tat niekedy tvrdi, Ze je to drahé, v skuto€nosti sa investicia do solarnej energie
oplati — hlavne ak zoberieme do ivahy, Ze Setrime peniaze aj prirodu. Kto si da panely na dom,
mdze dlhodobo znizovat’ svoje vydavky za elektrinu.
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Soldarna energia v nasej obci Korna

Geografické podmienky: Vhodné — chladnejSie pocasie napomaha i¢innosti panelov
Ekonomické vyhody:  Cena klesla, fotovoltaika je vyhodna investicia
Technologie: Nové panely a senzory zvySuju vykon

Podpora v regione: Moznost ziskania dotacie

Aj ked’ sa nieckomu méze zdat’, ze na Kysuciach nie je dost’ Slnka, soldrna energia sa tu da
vyuzivat efektivne. Vdaka novym technolégiam, niz§im cendm a podpore od obce ma
fotovoltika v Korni vel’ky zmysel.

Reflexia

Ako vel'mi prinosné sa javi medzipredmetové prepojenie. Do buducnosti by bolo vhodné
prepojit’ projekt aj s fyzikou a technickou vychovou. Vzhl'adom na ¢asovi ndro¢nost’ projektu
to nebolo mozné zrealizovat’. V projekte sa dd pokracovat’ vyrobou jednoduchého panelu na
fyzike, ¢iprogramovanim vhodnej stavebnice lega. Praca na projekte Ziakov bavila a pracovali
nad ocakavanie.

5.12 Vyuzitie tepelnych cerpadiel

V ramci Skolského projektu Finan¢na gramotnost’ do praxe, ktorého cielom je prepojit
hospodérenie s peniazmi a tému obnovitelnych zdrojov energie, sme sa rozhodli venovat
osobitnl pozornost’ aj tepelnym cCerpadlam. Tieto moderné zariadenia ziskavaju teplo zo
vzduchu, vody alebo zeme a dokaZzu efektivne vykurovat’ domécnosti ¢i ohrievat’ vodu.

Nakol’ko rodi¢ jedného zo zapojenych Ziakov vlastni firmu na inStalaciu tepelnych cerpadiel a
niekol’ko d’alSich Ziakov ma tepelné Cerpadld nainstalované doma, bolo pre nas prirodzené
zaradit’ tato tému medzi oblasti, ktoré chceme v projekte preskimat’. Vd’aka tomu sme ziskali
cenné informacie z praxe a mali moznost’ vidiet, ako konkrétne rieSenia funguji v redlnych
domacnostiach.

Velkym prinosom pre skupinu bolo aj to, Ze prave jeden zo ziakov sa tejto téme venoval vel'mi
aktivne — motivoval svojich spoluziakov, podelil sa o skusenosti z rodinného podnikania a
upozornil na to, ze o tepelné cerpadld je v sucasnosti vel’ky zdujem. Zaroven poukazal na to,
ze ide o perspektivne a rozvijajuce sa povolanie, ktoré ma velky vyznam pre buducnost
energetiky a ochranu klimy.

Téma nadm umoznila nielen porovnat’ ndklady a névratnost’ investicie, ale aj zamysliet’ sa nad

tym, ako mdze vyber povolania suvisiet’ s dopytom na trhu prace. Projekt nam ukazal, Ze
finan¢né rozhodovanie uzko stvisi aj s technoldgiami, ktoré formuji budicnost’.
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Tato skupina vyuzivala osobni navstevu spoluZziaka a rozoberala tému priamo s rodicom
a strykom ziaka. Pri financovani kupy tohto zdroja obnovitel'nej energie vychddzala skupina
zo skusenosti rodi¢a podnikajiiceho v tejto oblasti. Preto je prave tato praca jedinecnd, lebo
v nej dochéadza k preberaniu generacnych vedomosti, ¢o je zriedkavé.

Ukazka prace ziakov

Dotacia
od statu

[ Typy cerpadiel J

Moze sa to pouzit' aj na
kurenie aj ako
klimatizacia

{ Ako to

fun 'e]
G

Tepelné Cerpadla

Nevyhody

/

[ Pociatocne ] Zévi:uj::if:d
) vonkajsieno
investicie Socuatl

Ziaci v tejto skupine vytvorili interaktivnu prezentaciu s pohybom Gasti Eerpadla aby ukazali
nazorne ako funguje kompresia, odovzdavanie tepla, cirkulécia.

Ako funguje tepelné Cerpadlo?

Odovzdanie tepla -
Kompresia ~ chladivo v ohrate chladivo

Cirkulécia ~ chladivo sa

opét ochlad|,
expanduje a cyklus sa
opakuje,

systéme sa stldca, ¢im odovzda teplo
sa jeho teplota zvysl. vykurovaclemu
systému v domacnostl.

!= %o

Zamerali sa na koeficient vykonu, ktorym sa meria vykon tepelného cCerpadla. Pocas
prezentacie projektu tato skupina prezentovala praktické priklady a vysvetlovala pokrocilé
javy veku primerany jazykom, ¢o vzbudilo u Ziakov zaujem o danu téme.
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Koeficient vykonu (COP)

_—

Vykon tepelného Cerpadla sa meria
koeficientom COP (Coefficient of

CO P — & Performance). Napriklad COP = 4

znamena, ze Cerpadlo vyrobi 4-krat

A W viac tepla, ako spotrebuje elektrickej
energie. Efektivita zavisi od vonkajsej

teploty.

Taktiez vysvetlili a na priklade uviedli pri akej teplote je tepelné Cerpadlo najvykonnejsie
a kedy nastava najcastejSie poruchovost’.

Vypocet cielovej teploty
pl'e tepelné Cerpadlé Tabul'ka vysledkov:

Vonkaghia teplota (°C) Clelova teplota (*C)

Cim nizs8ia je vonkajsia
teplota, tym viac bude
tepelné Cerpadlo
vykurovat.

Ziaci zhodnotili aj vyhody a nevyhody pouZivania tepelnych ¢erpadiel.

SYTOC S Nevyhody
Uspornost — mozu X Vyssia potiatoéna
vyrazne znizit naklady na ;o oicia

vykurovanie. . ,
y X Zavislost na

Ekologickost’ — vyuzivaju vonkajsich W
obnovitelné zdroje energie. podmienkach (napr.
VSestrannost' — mézu uginnost

vykurovat, chladit aj

ohrievat vodu. vzduchovych Cerpadiel

v mrazoch klesa).
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Za vel’ky prinos pre dany projekt ako aj pre vSetky uskutocnené workshopy je prakticka ukazka

vyuzivania kalkulacky spotreby teplej vody, ktort Ziaci na Zelanie aplikovali na pozadovany

pocet Clenov domadacnosti. Tu ziaci dokazali okamzite porovnat naklady pri vyuzivani:

elektrickej energie, tepelného Cerpadla, solarneho ohrevu + el. dohrevu. Vyjadrili ro¢nu usporu
avysvetlili na zéklade vypoctu kalkulacky co je najefektivnejSie z pohladu financii

a navratnosti.

Naklady podla typu ohrevu:

A Elektrina: 1481 90«Wh * 0, 14€kWh | 0.89 ddnnos! =
208.56€

Topeiné Eerpadio: 1481.90kWh * 0 14€kWh / 3COP =

1,
@  poee

(-] Solary ohrev + el. dohrev: 1481 90kWh * 0.4 (el dohray) ™
B 14€XWh / 0.99 Glinnost = 83 82€

Ro¢na uspora s tepelnym
cerpadiom: 140.41€

Roéna aspora so
solarnym
ohrevom: 125.74€

Upriamili pozornost’ na moznosti kombinovaného financovania kupy tepelného ¢erpadla ako
aj na iné moznosti kupy s ohl'adom na zivotnost’ ¢erpadla a ndvratnost’.

Porovnanie Financovania Tepeinych Cerpadiel

Spdsob financovania

Stétna dotdcia
(Zedena
domacnostiam)

Spotrebny uver 2
2  banky (Urok 7.9%
na 5 rokov)

Hypoteks (ucelovd,
3 Jdrok3%nal0
rokov)

Viastné zdroje +
itatna dotacla

Vyika podpory (€) Mesaéna splétka (€)
3400 0.0

0 203.0

0 96.5

3400 0.0

Preplatena suma (€)  Doplatok domécnosti - Névratnost (roky)

00

2180.0

1580.0

0.0

6600 5
10000 8
10000 7
6600 5

Podrobnejsie sa venovali dostupnym dotaciam a vyske nenavratného prispevku.

Ur¢ili, ktoré suciastky sa najcastejsie kazia a kol’ko stoji priebezna udrzba cerpadla.

Ceny suciastok

Ceny sullastok pre tepeiné
Cerpadia sa liSia v zavislosti od
typu & vyrobcu zariadenia.

Podstavec pod vonkajSiu
Jednotku, cca 160 €

Magneticky filter, cca 100 €

Ochrantyy ventil pred zamrznutim
coa 120€
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Tepelné cerpadlo moze znizit' naklady na vykurovanie
o 50 az 70%.
. » wias Rabarvd

Dumainostimn « Telens salidarita

Jalns demacnostiam
—~r -

Senim hvadly ger

Zatens 2otidarita

Zelena
domacnostiam



Vzhl'adom na diZku trvania projektu bolo potrebné urobit reflexiu formou dotaznika
spokojnosti s pracou na projekte. Vzhl'adom na pocet zapojenych Ziakov sme opét’ volili formu
online dotaznika v aplikaciu MS Office365, MS Forms.

1. Trieda (0 b.) Dalgie podrobnosti

Najnovsie odpovede

47 "8.A"

"8.A"
Odpovede "g A"
2. Padi sa ti praca na projekte? (0 b.) Calsie podrobnosti
4 % respondentov odpovedalo na tito otazku spravne.
22%
® ano 38 v
® nie 1 v
78%
3. Vyhovuije ti praca v skupine, do ktorej si bol/a zaradeny/a (0 b.) Dalie podrobnosti
® ino 21 38%
@® nie 1 45%
® neviem 7
@ je mito jedno 18
R
15%
4. Kedy by bolo pre teba najvhodnejsi ¢as na stretnutia k projektu (0 b.) Dalgie podrobnosti
1%
@ Raéno pred vyucovanim od 7:10 5
@ Poobede tak ako teraz 41
89%
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5. Informacie, ktoré sa v ramci projektu dozvedas st pre teba nové? (0 b.) Daliie podrobnosti

4% 6%-
® ano 33
19%
@® nie 9
@® nezaujimam sa o projekt 2
@ vyhladévam si aj dalie informacie 3
70%
6. PovazZujes pracu na projekte za prinosnd pre teba (0 b.) Dalsie podrobnosti
27%
® ino 33
® nie 12
73%
7. Chcel by si sa o problematike obnovitelnych zdrojov dozvediet aj viac (C b.) Dalsie podrobnosti
9%
@ ino 26 7%
® nie 9
® mam dostatok informacil 8 55%
® informacie si vyhladévam a doplifiam uz teraz 4 -
8. Pracujes a dopfﬁa§ ulohy cez MS Teams? (0 b.) Dalgie podrobnosti
1%
@ 3no, pravidelne 5
40% 19%
® nie, nikdy 9
® obdas 14
® podla potreby 19
30%
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9. Ktoré obnovitelné zdroje povazujes za kitucové? (0 b.) Dalsie podrobnosti

7%
1% ‘
® Soldmu energiu 16
36%
@ Veterni energiu 9
® Vodnu energiu 12
@® Geoterméinu 3 27%

@® Biomasu 3 ’

20%

10. Ako si spokojny/a so svojou pracou na projekte (0 b.) Daldie podrobnosti
o
-
® Velmi 18 ‘
@ Vobec 2 38%
@ Ciastocne 22
@® Mam rezervu 3
2 47%
@® Moznost 5 2
'4%
Zaver

Efektivnost’ vyuZitia tepelnych ¢erpadiel v obci Korna

V ramci skimania moZnosti financovania obnovitel'nych zdrojov energie sme sa zamerali aj
na vyuzitie tepelnych Cerpadiel v obci Korna. Zistili sme, Ze ich pouzitie je v tomto regione
efektivne a Coraz viac domécnosti o tuto technologiu prejavuje zaujem.

Na ¢o sa tepelna Cerpadla pouzivaju

Tepelné Cerpadla, najmé typu vzduch—voda, sliZia na vykurovanie domu a ohrev teplej vody.
V letnych mesiacoch mo6Zu sluzit’ aj na chladenie. V Korni st uz niektoré domacnosti vybavené
cerpadlami a boli zaznamenané realne inStalacie, ktoré nahradili zastarané kotly na tuhé palivo.

Efektivita v regione Kysuc

Na Slovensku bol v roku 2024 rekordny pocet instalécii tepelnych erpadiel. Kysuce ako region
ponukaji vhodné podmienky pre vzduchové Cerpadla, ktoré maji nizsie naklady na prevadzku
a su ekologické. Mnozstvo domacnosti ich kombinuje aj s fotovoltaikou, ¢im sa vyrazne
skracuje névratnost’ investicie.

Navratnost’ investicie

BeZzna navratnost’ investicie do tepelného cCerpadla je 5—8 rokov. Pri kombinacii s
fotovoltaikou moZe byt navratnost’ uz od 4 rokov. Priemernd Zivotnost’ Cerpadla je priblizne
20 rokov. Dotécie zo Statu dokdzu vyrazne znizit’ poc¢iato¢né naklady.
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Zhrnutie — efektivnost’ vyuZitia

Kritérium Popis pre Koria a okolie

Typy cCerpadiel NajcastejSie  vzduch—voda, vhodné aj
vzduch—vzduch

Pouzitie Vykurovanie, ohrev vody, pripadne
chladenie

Uspora energii Uspory az 50% oproti elektrickému
kareniu

Dotacie Program Zelend domacnostiam — podpora
do vysky ~4 370 €

Névratnost’ BezZne 5-8 rokov, pri kombinécii s FVE aj
4 roky

Zivotnost’ Gerpadla Priemerne 20 rokov a viac

Vyhody Nizsie naklady, ekoldgia, nezavislost' od
cien energii

Vyuzivanie tepelnych Cerpadiel v obci Kornia je ekonomicky aj ekologicky vyhodné. Dotacie
a narastajuci dopyt robia z tohto rieSenia perspektivnu vol'bu pre domacnosti. Tepelné ¢erpadlo
sa tak stdva investiciou do pohodlia, Uspor a udrzatel'nej buducnosti.

Reflexia:

Mame doma tepelné cerpadlo, doteraz som sa nezaujimal ako funguje a kedy sa ndm peniaze
vratia. Teraz mam vacsi prehl’ad.

Rodicia boli pri prezentacii prekvapeni, ze som tak vel'a vedel o tepelnych cerpadlach. Doma
sa ma na to pytali.

5.13 Vyuzitie biomasy

Nasa Skola je vykurovana biomasou, konkrétne drevnou Stiepkou. Tento sposob sme zvolili
preto, Ze obec Korna nie je plynofikovand a zaroven sa snaZzime, aby bolo fungovanie naSej
Skoly v sulade s ochranou Zivotného prostredia.

Biomasa je obnovitel'ny zdroj energie, ktory vzniké spracovanim drevného odpadu, a pri jeho

spalovani sa do ovzdusSia neuvolfiuje viac CO2, ako by sa prirodzene uvolnilo pri rozklade
dreva v prirode. Preto patri medzi ekologickejSie alternativy ku klasickému vykurovaniu.
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Tymto spdsobom nielen Setrime prirodu, ale zarovenn vychovavame Ziakov k ekologickému
zmySlaniu. U¢ime ich, Ze aj rozhodnutia, ako vyber spdsobu vykurovania, m6zu ovplyvnit
budicnost’ nasej planéty.

Zaujimavé je, Ze niekol'ko ziakov naSej Skoly vyuziva biomasu aj doma, takze mali moznost’
porovnat’ §kolské rieSenie s vlastnymi skiisenost’ami. Tento priklad ndm ukézal, Zze aj mala
obec moze ist’ cestou udrzatel'nosti, ak ma chut’ hl'adat’ alternativy a zapojit’ do toho aj mlada
generaciu.

Ukéazka prace ziakov

BIOMASA VO SVETE A NA SLOVENSKU

« Pouzivanie biomasy rastie » Na Slovensku je biomasa jednym z najCastejSie

Eo celom svete, najma v vyuZivanych obnovitelnych zdrojov energie. Podla
rajinach s bohatymi lesnymi niektorych zdrojov biomasa tvori priblizne 50% z

a polnohospodarskymi celkového podielu obnovitelnych zdrojov energie v

Zarojmi. krajine. Tento podiel sa v poslednom obdobi zvysil v

dosledku postupného odstrafiovania uhlia z energetiky.

Snfasne vyulivaue Techaucky vyulite F'uy potencial

1% 19%

4%
400
O Geotermalna energa [ Veternd ecerga
0 Geotermiina energa O Malé vodné elektrdme 8 Solima enerpa 0 Mad vodné slekarime
@ Biomasa B Odpady @ Huomasa B Odpady
O Beologick# pabva B Vodné elekirhme O Bwlogekt palrk B Vodat elekerione

B
Druh paliva Cona za tonu (€) Vyhrevnost (kWh/tona) Poznamka
Smrckove pelety (A1) 210 - 240 4 800 - 5 000 Vyzoka kvalita cectifikicia ENplus-At
Priemyseiné pelety (8) 169-173 4 500 -4 300 NiZ3ia kvalita vhodné pre priemyssiné vubaie,
Ratelinové pelety 120 38004200 Vyrobené 1 radeliny, nidlia vwhreynost,
Sineénicové pelety 130 4000~ 4300 Aternativa k drevnym peletam. vhodneé pre premyseiné vyultie
RUF brikety 176 4 500 -5 000 Standardizovand beikety 2 lsovandho drava
Korowé brikety 209 (za 576 kg) 4 000 - 4 500 Vhodné na dihodobé udrisavanie teploty, nagr. nodné vykurovane
Hnedo uhlie 250 - 320 35004500 Lacnejdie. viac popola.
Cierne uhlie 350 - 450 5000~ 7 500 Vyiia vwheeynost. drahiie,
Exohratok (uhie} 2680 - 400 6500-7 500 Pre automaticks kotly,
Xal (uhdie) 100 - 180 2 500 ~ 3 500 Odpadavy matendl, niffia kvalta.
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KAM SATO

AKO TO VYZERAV ZARADUJE?

PECI?

¢ Bhorame an swiaciop ez ke
paled, 0 2ramand. M pelnd.
* Mams wac ooy fanlagch peliv @ 1o

+ Pelefiy su Tahko holave, dokdlu sa preto Rop.

rychio zapélif a trvanie horenia jednej palstky j2 * SIOMARA
oca 6-8 minit ) '-'\'-:
« RO

« TEMNY PLUYN
* Adw vy s swerwessre ns BIOMASL

AKO U NAS
VYKURUJEME

= Nasa Skola vykuruje
blomasou

pe v
Skola kupuje 3 auta- 17,5
tonove. To vyohadza cca
13,125 toey ra 4 mesiace. S

takgmio mnaZstvom vieme
vykunif celé pavilony
NASA SKOLA
Zikladne ddape

o Priememd rodnd spotreba tepla Comimost (e, rodnndého domu| « 4 650 kWh

o Vitremost b pall i rdare (pozreme nagrddad

Vipolet
o Smrekowe 4 D00 KWhsona
i 1. Srreekove pelety:
*  Hoode uhbe ~ 4 000 kWh/tons Vitemwneal = 4 00 KW ~ 1 Tuna = 1000 kg
* Kl » 3000 kWhitonas (priemer) Vpometa

550 K Wh

— 0,97 vwouy = ¥T0k
800 kWl / taua - o

Potretad mnotetvo

2. Mnedé ublie:

VWihrwencet = 4 000 kWit

sy
Potrebiné muotw vo w1, 10 way ~ 1100 kg
0o
3wt
Pocowravacis tabvel ke
Vyteawnoat « 3 000 WWWIona

- oo Gy (- po— "y S—— gt g St 1650
Polrvbnd sinoastve = ——

s 1,56 tway = 1530 ky
- 00
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Medzipredmetové prepojenie anglicky jazyk

g~ & ¥
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/ - LNRATOOK Sh—

« Biomass is renewable organic

Biomass energy

matenal that comaes from
plants and animals.
Biomass contains stored
chemical energy from the sun
that s producad by plants
through photosynthesss
Biomass can be bumed
directly for heat or converted
1o quid and gaseous fuels
through vanous processes,

Oplati sa kotol na pelety v Korni?

V naSej obci Korla nie je zavedeny plyn a preto I'udia doma najcastejSie ktria drevom,
elektrinou alebo peletami. Nas zaujimalo, ¢i sa kotol na pelety oplati a kol’ko penazi by rodina

mohla usetrit’, ak by ho doma pouzivala.

Co sme zistili?

Kotol na pelety stoji priblizne 6 000 €, ale Stat dava dotacie — teda peniaze, ktoré pomahaju
zaplatit’ Cast’ nakladov. Vd’aka tomu mozZe byt cena pre domacnost’ ovela nizsia:

Ak rodina ziska dotaciu 1 500 €, doplati 4 500 €

Ak je rodina s niz§im prijmom, moze ziskat az 2 700 € — a zaplati len 3 300 €

Kolko sa da uSetrit’?



Porovnali sme, kol’ko stoji vykurovanie elektrinou a kol’ko peletami. Vychadzalo nam, ze rocne
by rodina uSetrila asi 1 988 €, ak by presla z elektriny na pelety.

Ako rychlo sa to vrati?

Financovanie Korl’ko zaplati rodina Kedy sa to vrati?

Bez dotacie 6 000 € za 3 roky

S dotaciou 1 500 € 4500 € za 2,3 roka

S dotaciou 2 700 € 3300 € za 1,7 roka
Zaver

Pre rodiny v Korni je kotol na pelety vyhodny. USetria peniaze, pomahaju prirode a navyse Stat
im Cast’ penazi vrati. Ak niekto doma kuri elektrinou, prechod na pelety mu méze usetrit’ stovky
eur rocne.

Reflexia:
Zistil som, Ze naSa Skola kuri biomasou. Je to Setrné palivo, ktoré nevypusta do ovzdusia viac
COs., ako by sa uvolnilo prirodzene.

Aj u nas doma vykurujeme drevom, takZze som mohol porovnat, ako to funguje v Skole a ako
u nas.

Pocas vypoctov som zistil, Ze kotol na pelety sa moze vratit’' uz za 2 roky, ak rodina ziska Statnu
dotaciu. Ro¢ne sa da usetrit’ takmer 2 000 €.

Zaujalo ma aj to, Ze moderné kotly sa daji ovladat’ cez mobil. Rodi¢ia mézu kurit’ na dial’ku
eSte predtym, nez pridu domov. Je to vel'mi praktické.

5.14 Jadrova energia

Tejto téme sme sa pri pldnovani aktivit nechceli venovat. Po niekol’kych stretnutiach sme vSak
boli osloveni skupinou Ziakov 9. ro¢nika, ktori sa cheeli venovat’ téme atdmovej energie. Tato
téma ich velmi zaujimala, mali nezvycajne rozsiahle vedomosti o prevadzke elektrarne. Pre
ich velky zdujem sme im teda umoznili spracovat’ tito tému. Pocas workshopov prave tato
skupina prezentovala najlepsie, nakol’ko tito problematiku mali ako konicek. V projekte sme
sa jej venovali okrajovo.
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Ukéazka prace ziakov

Ak vopales ETTO VYROBY DAE PALIV 2020
r’rlhm-“mluuhn The Countries Reliant
geneshtouy udi e PVE Ostaind On Nuclear Power
rrrprastie v chdaik 15% VHON % Wb et s W of Wbl ot
Cornd whii e
32% Brams
v : — -
Ha\vanlné -»r-'.lu:j' voxhy S =
chladenie o i r
b ) .
" S ¢ &
S—p -
wew
statista®
Vyhody Jadra I'inancovanie

3 1 Vysokh i i A Fishtivne
L Nishe smani 2 ~a
(:Da Fomp— ried = wyuiitie pralivn
¢ Rapotics * -0
:h" 7 %Gk 3 M. 1131 Bed . 2 Sl
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spoireba palva technaldgie » velmi lscnd ¥
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Zaver

Tejto problematike sa venovali ziaci 9. ro¢nika. Ich zaujem o tato tému vyustil nakoniec tak,
ze sa rozhodli pokraCovat’ v Stidiu na strednej Skole energetickej. Verime, Ze aj vdaka
moznosti prezentovat’ svoje vedomosti a vlastnd iniciativa ako aj proces sebaucenia prispeli
k rozhodnutiu zvolit’ si dant $kolu.

5.15 Vystupny dotaznik pre ucastnikov Workshopov z partnerskej Skoly a susednych
skol

Dotazniku sa zucastnilo celkovo 56 ziakov z toho 15 Ziakov z druzobnej Skoly v Oskave a 41
ziakov susednych §kol ZS Podvysoka, ZS Staskov, ZS Rakova, ZS Kloko¢ov. Dotaznik bol
vytvoreny v aplikacii MS Office365, MS Forms.

Dotaznik vypracovali Ziaci individualne po odprezentovani workshopu.
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1. Workshop bol pre mria zaujimavy a patavy.

4% 43
»
® vébec nie 2
@ skor nie 2 e
® ino 28
@ urcite dno 24 50%
2. Ziaci boli do aktivit zapojeni a pdsobili prirodzene.
4%
L/
@® vobecnie 1 38%
@ skornie 2
@® ino 31
@ urcite dno 21 56%
3. Aktivity boli primerané veku Ziakov a dobre zorganizované.
5% 5%
@ vébec nie 3 38%
@ skor nie 3
@® dno 28
@ urcite dno 21

51%
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4. Bolo zrejmé, Ze workshop ma jasny ciel a dava zmysel

4%

L[/
® vébecnie 2 -
@® skor nie 1
@® 3ano 34
@ urcite dno 18

62%
5. Pacilo by sa mi zazit’ podobny workshop aj v inej Skole alebo organizacii.

4% 9%

.\
@® vobec nie 2

41%
@ skor nie 5
® ino 25
® urdite dno 22
46%
6. Chcel/a by som sa osobne zapojit' do podobnej aktivity ako Gcastnik alebo facilitator.
18% :

@® vobec nie 4 /
@® skor nie 17 30%
® ino 25
@ urcite dno 10

45%
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5.16 Vyhodnotenie projektovych aktivit

Ako ucitelia, ktori na projekte Financna gramotnost do praxe spolupracovali, hodnotime tito
skusenost” ako vel'mi prinosnu a motivujicu — pre nés aj pre ziakov. Projekt bol koncipovany
tak, aby ziaci ziskali praktické finan¢né zrucnosti, ktoré vyuziju nielen v Skole, ale
predovsetkym v beznom zivote.

Najvacsim prinosom bolo, Ze sa ziaci naucili rozumiet’ peniazom a ich hodnote — zostavit’
rodinny rozpocet, zistit’, co kol’ko stoji, kedy sa investicia vrati a najmé vyhodnotit’, ¢i sa dané
rieSenie oplati. Uvedomili si, Zze sprdvne financné rozhodnutia su zdkladom bezpecného a
zodpovedného zivota. Tieto zrucnosti povazujeme za klucové pre ich buducnost — ako
spotrebitel'ov, ob¢anov aj buducich rodicov, ¢i podnikatel'ov.

Zaroven ich zaujalo prepojenie s technolégiami — stavanie modelov inteligentnych domov,
programovanie v prostredi micro:bit, praca so senzormi a uspornymi rieSeniami. Rovnako
dolezité bolo rozvijanie jazykovych kompetencii pri praci s odbornymi textami v anglictine, o
podporilo ich schopnost’ porozumiet’ aj naro¢nejsim informaciam z praxe.

Vazime si, ze ziaci pocas projektu pracovali timovo, ulili sa pocuvat jeden druhého,
reSpektovat’ ndzory spoluziakov, rozdel'ovat’ si ulohy a spolo¢ne hl'adat’ rieSenia. Boli zvedavi,
aktivni a ocenovali, Ze sa ucia nieco, ,,(0 ma zmysel“ a ¢o vyuziji v redlnom Zivote.

Projekt zaroven posilnil medzipredmetové prepojenia (matematika, technika, informatika,
obcianska nauka, anglictina) a vytvoril priestor na to, aby sa Ziaci uc€ili nielen pre znamku, ale
aj pre Zivot.

Z pohladu pedagdgov potvrdzujeme, ze takéto prepojené vyucovanie zvySuje motivaciu,

rozvija samostatnost’ a podnikavost’ a ma trvaly vychovno-vzdeldvaci efekt. Radi by sme v
podobne orientovanych projektoch pokracovali aj v budicnosti.
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